CAIET DE SARCINI
PENTRU POZAREA AERIANA A CABLURILOR DE ENERGIE SI FIBRA OPTICA

Cap. 1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea lucrarii: Pozarea aeriana a cablurilor aferente instalatiilor de semaforizare.

Cap. 2. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI:

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia pentru participarea la
procedura de atribuire a contractului de achizitie publica si constituie ansamblul cerintelor pe
baza carora se elaboreaza oferta financiara si cea tehnica de catre fiecare ofertant.

Caietul de sarcini cuprinde denumirea prescriptiilor tehnice care definesc caracteristicile
referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performanta si siguranta, dimensiuni, sisteme de
asigurare a calitatii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare, etichet marcare,

Totodata, caietul de sarcini cuprinde descrierea generala r
lucrarilor, a conditiilor generale, specifice, tehnice la executia acegtoray
tehnice minime eliminatorii.

Cap. 2.1. DESCRIEREA , PROCURAREA S| MODUL DE REALIZARE AL \[EL : \
2.1.1. Generalitati
Sunt necesare lucrari de modernizare care presupun:

Alimentarea unui sistem de semaforizare cu cablu aerian - necesar securitatii circulatiei
rutiere si pietonale si transmiterea de informatii printr-un cablu de fibra optica.

CABLUL DE ENERGIE
Cablul ales va avea invelisul exterior ( mantaua) rezistenta la radiatii solare.

Acest sistem va fi situat in noua locatii independente prezentate intr-un plan de situatie.

Limitele lucrarii sunt de la bransamentul de alimentare monofazat ( BMPM) pana la
instalatia de semaforizare (inclusiv aceasta).

Executantul lucrarii trebuie sa faca dovada detinerii atestatului pentru “executare de
instalatii electrice exterioare pentru constructii civile si industriale, la tensiunea nominal de
0,4KV, emis de AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI - Ordin
ANRE nr. 23/2013 si a personalului autorizat conform Ordin ANRE nr. 11/2013.

Cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii conf. SR EN 60332-3-cat.C

Nr. Crt | Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

0 Parametrii tehnici si functionali

1. Constructia conductorilor

1.%: Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR CEl
60228

1.2 Izolatie PVC




1.3 Invelis comun

1.4. Manta interioara

1.5 Armatura din banda de otel

1.6 Manta exterioara de PVC

2 Date tehnice

2.1 Tensiunea nominala: U0 /U=0.6/1.0 KV

2.2. Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) - la montaj: +5 °C

2.3 Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) - in exploatare: -33 °C

2.4 Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: 70 °C
2.5 Tensiunea de incercare: 3.5 kV/ 50 Hz, 5 minute

2.6 Raza minima de curbura la pozare: 12 x diametrul cablului cu un conductor

2.7 Raza minima de curbura la pozare: 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
2.8 Conductor - conform Proiect tehnic

2.9 Grosime nominala izolatie conf standard de fabricatie

2.10 Grosime nominala manta exterioara conf standard de fabricatie

2.1 Diametru exterior (inf.) conf standard de fabricatie

2.12 Rezistenta la radiatile UV

CABLUL DE FIBRA OPTICA

Va respecta urmatoarele caracteristici:

= are utilizare n exterior ( canalizatie si aerian);

= prevazut cu protectie la rozatoare nonmetalic3;

= manta exterioara din polietilena rezistenta la foc (HDPE) - grosime minim 1,Smm;

= contine elemente de rezistenta la tractiune - membru central din kevlar ( aramid
yarns );

» rezistent la apa (fibrele optice sunt impregnate cu gel) conform IEC 60794-1-2 FS,
contine banda pentru oprirea apei;

= rezistent la eroziune;

= rezistent la radiatii solare (ultraviolete);

= rezistent la foc conform standardelor IEC 60332.1 si IEC 60332.3 C;

= numar fibre optice: conform fazei de proiect tehnic;

= diametru exterior maxim pentru cablu (DE): min. 12 mm;

= raza de incovoiere minima: 10 x DE;

= forta de tractiune maxima : 3,8kN;

= rezistenta la impact exterior pe termen scurt: minim 1000 N/lOcm ;

= greutate maxima cablu : 96 kg/km;

= domeniul de temperatura la instalare : -10°C .... +60°C;

= domeniul de temperatura la depozitare : -25°C .... + 70°C

= domeniul de temperatura in timpul functionarii : -25°C .... +60'C

Cablul va fi infasurat pe tambur, iar fiecare tambur va contine o eticheta cu greutatea si
dimensiunile tamburului, lungimea cablului pe tambur, conditii de depozitare
(maxime/minime), marca fabricantului, simbolul si tipul cablului.

La livrare cablurile vor fi insotite de declaratii/certificate de conformitate si buletine de
masuratori in care se vor preciza obligatoriu atenuarile pe fiecare fibra.

Marcarea cablurilor



Toate cablurile vor avea inscriptionate pe ele din fabrica, cu un pas de 5-10 m, numele
producatorului si data fabricatiei;

Toate cablurile se vor marca obligatoriu cu etichete de identificare la capete si la
trecerile dintr-o constructie de cabluri in alta, la incrucisari cu alte cabluri, la toate traversarile
aeriene, etc.

Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din plastic si vor avea inscrise pe ele:

= numele beneficiarului
= anul de pozare;

Cerinte pentru sudurile fibrelor optice

Numarul de suduri trebuie minimizat pentru a evita alterarea semnalelor transmise.
Toate sudurile fibrelor se vor efectua prin fuziune. Atenuarea la sudura trebuie sa fie sub
valoarea de 0,1 dB. Toate sudurile fibrelor optice la exterior trebuie protejate in cutii de
jonctiune.

La toate punctele de sudura se vor prevedea bucle de rezerva ale fibrelor optice in
casetele de sudura de minim 2 metri pentru a permite adaugarea ulterioara a unor echipamente
de comunicatii suplimentare, a altor suduri si/sau a eventualelor reparatii.

Cerinte pentru cutiile de jonctiune externe ( enclosere daca este cazul)

Cutiile de jonctiune trebuie sa contina unitate de organizare cu tavi de sudura multiple
care pot fi pivotate si accesate in mod individual.

Trebuie sa asigure eliberarea tensiunilor mecanice din cablul optic si din fibrele optice in
punctul de sudura.

Trebuie sa protejeze sudurile de umiditate excesiva si deteriorari mecanice.

Desfacerea repetata a cutiilor nu trebuie sa necesite inlocuirea elementelor de
etanseizare.

Trebuie sa fie dotate cu un mecanism de inchidere cu blocare.

Trebuie sa fie certificate pentru protectie impotriva radiatiilor in spectrul ultraviolet.

Mod de utilizare: aerian, pe stalpi;

Temperatura de lucru: -40°C - +60°C;

Sistemul de inchidere ermetica si sigilare foloseste garnituri din cauciuc vulcanizat foarte
rezistent, care dupa utilizare indelungata si interventii repetate in cutie, nu se deterioreaza (
conf. IP 68).

Programarea executiei lucrarii (data si intervalul orar) se realizeaza cu consultarea
reprezentantilor beneficiarului.



2.2. Executarea lucrarilor de instalatii electrice si fibra optica

Cablu de alimentare va pleca din BMPM si va urca aerian pe stilpul aferent acestei
instalatii de semaforizare . Pe portiunea de la bransament pina la urcarea pe stilp cablu va fi
protejat in tub gofrat de minim 32 mm , acest tub va respecta urmatoarea regula diametrul
exterior al cablului ori 1,5 va fi diametrul interior al tubului de protectie.

Cablul dupa ce a fost conectat la primul semafor va pleca in bucla catre urmatorul
semafor astfel : intre doi stilpi se va instala un cablu de otel care are rol de insotir , pe care
sunt inele de sustinere pentru cablu de alimentare cu energie . Cablu de insotire din otel va fi
de 25 mmp si va fi prins cu un colier de stilp plus intinzator .

Se va avea in vedere ca sageata lasata de acesta sa fie de 6+8% din deschidere dintre doi
stilpi. Exemplu distanta intre 2 stilpi este de 25 m x8% = 0,2m la jumatatea distantei.

Se va respecta inaltimea minima de pozare masurata sub sageata care va fi de minim
5 metri sau la inaltimea coronamentului de 6m daca stilpul are 6 m inaltime.

Toate operatiunile se vor executa in conformitate cu prevederile standardelor,
normativelor, prescriptiilor, fiselor tehnologice, legislatiei de securitate si sanatate in munca,
a instructiunilor proprii de securitate si sanatate in munca, precum si a legislatiei pentru situatii
de urgenta in vigoare.

Transportul sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor de la mijlocul de transport la locul
lucrarii se va face de catre formatia de lucru;

Se va lucra cu mijloace de munca manuale sau mecanizate si cu unelte obisnuite
prevazute pentru executarea instalatiilor electrice de joasa tensiune.

Inainte de elaborarea ofertelor se va face obligatoriu vizitarea amplasamentului. Se va

intocmi un proces verbal al vizitei in teren, care va fi semnat si stampilat de autoritatea
contractanta.

Alte cerinte referitoare la instalare pentru CABLUL DE FIBRA OPTICA

Operatiunile de instalare a conexiunilor de fibra optica vor cuprinde toate lucrarile si
materialele, incluzand toate accesoriile instalarii.
Fibra optica va fi instalata in concordanta cu documentatia de proiectare si conform
standardelor in vigoare.
Pentru manipularea mediului optic pe durata implementarii retelei, se vor respecta
urmatoarele instructiuni:
= Furnizorul va respecta toate specificatiile producatorului si toate procedurile
recomandate pentru instalare.
= Nu se va depasi in nici o situatie tensinea maxima de intindere specificata.
= Se vor folosi numai instrumente adecvate pentru intinderea cablului de fibra
optica.
= Se vor evita buclele de rezerva cu lungimi excesive, lungimea si locul de
amplasare a acestora va fi stabilita de comun acord cu beneficiarul, in functie
de realitatile din teren.
» Se va instala cablul cu intinzatoare spirala (armorzi de tip RIBE) la fiecare 300 -
400 metri de cablu instalat aerian si obligatoriu la fiecare traversare se vor folosi
intotdeauna cate doi intinzatori, cate unul de ficare parte a traversarii.
= Nu va fi depasita valoarea minima recomandata a razei de indoire a cablului.



= Sudurile fibrelor la exterior vor fi efectuate in interiorul unor vehicule
specializate.
» Terminatiile fibrelor optice vor fi protejate pe durata operatiilor de sudura.
Nu sunt permise abateri de la specificatiile proiectului detaliat fara aprobarea prealabila
a beneficiarului.

2.2. 3. Realizarea lucrarilor de protectie §i curatenie aferente

Operatiile de protectie instalatii aeriene sau ingropate vor fi incluse in cheltuielile
indirecte ale executantului.

Pe timpul executiei lucrarilor ce fac obiectul prezentului caiet de sarcini nu se va
interveni in nici un fel asupra altor categorii de instalatii si nici nu se va afecta sub nici o forma
functionalitatea acestora.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul va preda “la cheie” lucrarea executata, ce
implica indepartarea tuturor materialelor rezultate din operatiunile realizare lucrare precum
si efectuarea curateniei in toata zona afectata de lucrari.

Cap. 3. CONDITII GENERALE LA EXECUTAREA LUCRARILOR

=  Prestatorul va respecta conditiile specificate (autorizari, instruiri, dotari,
lucratori, conditii tehnico-organizatorice de executie a lucrarilor etc.) de
legislatia in vigoare, conventiile de exploatare, la executarea lucrarilor,
autoritatea contractanta nefiind responsabila de incalcarea acestora de catre
prestator.

= Masurile tehnico-organizatorice in vederea admiterii la lucrari vor fi realizate
conform precizarilor din conventia de lucrari care se va incheia fintre
autoritatea contractanta si prestator.

= Termenul de executie a lucrarilor va fi de 15 de zile calendaristice.

= Garantia pentru lucrarile executate va fi de minim 24 luni.

3.1. CONDITII PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA, SITUATIILE DE URGENTA (S.U.)
SI PROTECTIA MEDIULUI

3.1.1. Conditii privind securitatea si sanatatea in munca
La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor acte normative:

= Legea Securitatii si Sanatatii in Munca nr.319/2006;

= HG nr.1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, modificata
si completata cu H.G. 955/2010;

= HG nr.1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie
la locul de munca;

* HG nr.1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
electromagnetice;



= HG nr.622/21.04.2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe
piata a produselor pentru constructii;

= HGnr.115/05.02.2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale
echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea
pe piata;

* HG nr.971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca;

* HG nr.1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate la
locul de munca;

* HG nr.1051/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori,
in special de afectiuni dorsolombare;

* HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

Lucrarile efectuate de catre personalul delegat apartinand unitatii prestatoare, trebuie sa
se execute pe baza de autorizatie de lucru, proces-verbal sau ITI-SSM, in conformitate cu

conventiile de lucrari incheiate intre furnizorul de lucrari si unitatea beneficiara, inainte de
inceperea lucrarilor.

La inceperea executiei lucrarilor, prestatorul va intocmi un program de lucrari in baza caruia
se va emite forma organizatorica de executie a lucrarii.

Prestatorului 1i revine raspunderea integrala pentru :

= respectarea normelor de securitate si sanatate in munca;
* asigurarea corectitudinii si calitatii lucrarilor conform fiselor tehnologice si a
tuturor reglementarilor in vigoare care stau la baza executiei acestora.

3.1.2. Conditii privind Situatiile de Urgenta.

Lucrarile se vor executa cu respectarea actelor normative in vigoare in vederea evitarii
producerii de incendii sau extinderea eventualelor incendii:

Legea nr. 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor;

= Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor nr. 163 din 28 februarie 2007
pentru aprobarea Normelor Generale de Prevenire si Stingere a Incendiilor;

= Normele de prevenire si stingere a incendiilor specifice unitatilor cu profil de
invatamant si educatie, aprobate de Ministerul Educatiei Nationale prin
ordinul nr. 3946 din 01.06.2001.

1.3. Conditii privind protectia mediului inconjurator

La realizarea lucrarii se vor respecta prevederile legislatiei si reglementarilor specifice
referitoare la protectia mediului inconjurator:

= Ordonanta 195 / 2005 - privind protectia mediului, aprobata de Legea
nr.265/29.06.2006;

= Legea nr. 107 / 1996 (actualizata in 2011) a apelor;
= Ordin nr. 243 / 2000 privind protectia atmosferei;



HG nr. 856 / 16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

OG 33 / 1995 privind masuri pentru colectarea, reciclarea si reintroducerea in
circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel;

HG nr. 162 / 2002 privind depozitarea deseurilor;

HG nr. 349 / 2002 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje;
OUG 200 / 2000 - privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si
preparatelor chimice periculoase;

Ordin 95 / 2005- Ordin al ministrului mediului si gospodaririi apelor privind
stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a
deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de
depozit de deseuri;

HG 168 / 08.05.1997 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea , securitatea muncii si protectia mediului inconjurator;

La realizarea lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

prevenirea poluarii accidentale a solului si luarea masurilor care se impun cand
aceasta se produce;

procesul tehnologic de realizare a lucrarilor trebuie a fs ie cu impact slab asupra
mediului (tehnologii curate) si, pe perioada de utilizare, acestea sa nu aiba un
impact semnificativ asupra mediului.

protectia solului si subsolului, a calitatii apelor:

Lucrarile se vor executa cu afectarea unei suprafete minime de teren. Se
interzice deversarea in sol a substantelor periculoase ( combustibil, uleiuri,
vopsele ).

Prestatorul va detine si utiliza recipienti etansi pentru stocarea temporara a
materialelor si substantelor periculoase.

protectia calitatii aerului:

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie sa
corespunda

d.p.d.v. tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustie
protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda
cerintelor tehnice de nivel acustic.

protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

in timpul executiei lucrarilor, operatorul economic (furnizorului de servicii) va solutiona

reclamatiile

si sesizarile aparute din propria vina cauzate de nerespectarea legislatiei si

reglementarilor de mediu. Operatorul economic va avea in vedere ca executia lucrarii sa nu
creeze blocaje ale cailor de acces particulare sau ale cailor rutiere invecinate amplasamentului

lucrarii.

La terminarea lucrarii, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin
refacere, in circuitul functional initial.



Cap. 4. CONDITII TEHNICE LA EXECUTAREA LUCRARILOR

Tehnologiile de lucru care se vor utiliza sunt cele mentionate in standarde, normele

tehnice, prescriptiile, instructiunile si fisele tehnologice aplicabile pentru fiecare gen de
lucrare.

4.1. Reglementari aplicabile care trebuie respectate (standarde, acte normative, prescriptii
tehnice, instructiuni de referinta etc.)

* Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri electrice NTE
007/08/00

= Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice ,
indicativ | 7-2011

* Normativ de siguranta la foc a constructiilor, Indicativ P118-99

= Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-02.

4.2. Cerinte privind managementul calitatii

La realizarea lucrarii se vor respecta prevederile Legii nr. 608/2001 privind evaluarea
conformitatii produselor. Materialele si echipamentele se vor procura numai de la furnizori
atestati si trebuie sa indeplineasca cerintele de calitate impuse normativ.

Prestatorul va avea atestat ANRE in vigoare, pentru executarea lucrarilor in instalatiile
electrice care fac obiectul prezentului caiet de sarcini.

4.3. Conditii privind calitatea materialelor (caracteristici tehnice, terminologie, simboluri,
ambalare, etichetare, marcare)

Este obligatoriu ca produsele achizitionate necesare pentru executarea lucrarii, sa
respecte conditiile privind certificarea conformitatii si sa se incadreze in prescriptiile prevazute
in documentele tehnice normative, in vigoare in Romania, referitoare la:

= procesul tehnologic de realizare a lucrarilor trebuie sa fie cu impact slab asupra
mediului (tehnologii curate) si, pe perioada de utilizare, acestea sa nu a aiun b
impact semnificativ asupra mediului.

= protectia solului si subsolului, a calitatii apelor:

» Lucrarile se vor executa cu afectarea unei suprafete minime de teren. Se interzice
deversarea in sol a substantelor periculoase ( combustibil, uleiuri, vopsele ).

= Prestatorul va detine si utiliza recipiente etansi pentru stocarea temporara a
materialelor si substantelor periculoase.

= protectia calitatii aerului:

= Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie sa
corespunda d.p.d.v. tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate
din combustie.

= protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

= Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda
cerintelor tehnice de nivel acustic.

= protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public



Conditii restrictive

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a mansoanelor pentru rezervare se vor
prevedea urmatoarele lungimi minime a capetele terminale ,lungimea necesara refacerii o
singura data a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la fixare,in cazul
in care nu sunt indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu izolatie si manta din PVC
armate sau nearmate sunt: cu conductoare rotunde : 15 D.

Verificari pentru linii electrice in cablu
Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE 116 cuprinde:

= verificarea manta ( invelis de protectie ) din PVC sau PE;
= verificarea continuitatii si identificare faze;

= verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;

= verificarea rezistentei de izolatie ;

» verificarea coeficient de absorbtie si indice de polarizare;
= verificare izolatie cu tensiune inalta continua.

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

La retelele aeriene de joasa tensiune cu conductoare izolate se aplica protectia prin
legare la nulul de protectie conform STAS 6616 pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de
atingere si de pas periculoase. Pentru realizarea acesteia toate partile metalice (armaturi,
corpuri de iluminat, ancore) care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune se
leaga la conductorul de nul de protectie (PE) al retelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de
sustinere care nu se leaga la conductorul de nul, protectia realizdndu-se prin izolare
suplimentara de protectie care este de fapt corpul de material plastic al armaturii de sustinere.

Daca bransamentul este realizat in sistem L+PEN ( faza+nul legat direct la pamiant) cablul
de PEN realizeaza cerinta de mai sus. In situatia ca bransamentu va fi de tipul L+N+PE adica
nulul de lucru separat de nulul de protectie cablul va avea 3 conductoare iar conductorul de PE
va realiza cerinta de mai sus.

CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor trebuie realizata numai dupa ce s-a constatat ca s-au respectat
prevederile normelor de protectie a muncii (art.2.6.6 din NSPM 65/2002).

Pentru lucrarile ascunse, prize de pamant se va intocmi un proces verbal de lucrari
ascunse.

La receptie executantul va trebui sa probeze prin documente tehnice legale calitatea
corespunzatoare a bazei materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor
ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inainte, in timpul si la
terminarea lucrarilor. Executantul trebuie sa intocmeasca si sa predea unitatii de exploatare
procesul verbal de lucrari ascunse, buletinul de verificare si procesul verbal de receptie pentru



elementele ingropate. Se efectueaza verificarea existentei unei legaturi eficiente intre priza
de pamant si elementele legaturii de pamant.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructie-montaj sunt

terminate, se va incheia un proces verbal de receptie cu constructorul, precizandu-se obligatiile
si raspunderile fiecaruia.

CERINTE REFERITOARE LA TESTARE $I PUNERE IN FUNCTIUNE CABLUL DE FIBRA OPTICA

Furnizorul va asigura toate conditiile necesare testarii cablurilor optice instalate: energia
electrica, forta de munca, echipamentele de test, echipamentele de calibrare si instrumentele
de masura necesare.

Furnizorul va inlocui materialele defecte si va corecta defectiunile evidentiate in urma
testelor, datorate calitatii materialelor utilizate si/sau datorate manoperei necorespunzatoare.

Operatiile de testare in teren se vor efectua dupa instalarea fiecarui tronson de fibra
optica.

Practici recomandate pentru testare si punere in functiune
Furnizorul trebuie sa efectueze testul tamburilor de cablu optic precum si testele pentru

fibrele optice (OTDR si cap-la-cap) pentru mediile optice instalate in concordanta cu standardul
TIA-526-7 pentru fibra mono-mod.

Sunt solicitate urmatoarele teste:

*  Testul de acceptanta a tamburilor de cablu optic.

* Teste ale mediului optic in teren:

+ Teste de acceptanta ale cablului instalat.

+ Teste pentru conexiunile de fibra optica efectuate dupa executia tuturor sudurilor s1
instalarea tuturor conectoarelor.

Testul pentru punerea in functiune a tronsoanelor de cablu optic (FO link commissioning
Lest)

Acest test va fi efectuat dupa ce toate sudurile au fost efectuate si toate conectoarele
au fost montate, cu scopul de a efectua o verificare cap-la-cap (conector SC/APC la conector
SC/APC). Testul va fi efectuat in mod bidirectional si va include masuratori referitoare la
atenuare (power loss).

Tnainte de etansarea cablurilor sudate in cutiile de conexiuni, fiecare sudura va fi
examinata pentru detectia imperfectiunilor si testata ( cu OTDR sau un aparat pentru
masurarea puterii optice).

Sudurile vor fi verificate intr-un interval de 24 ore de la instalarea sudurii.

Rezultatele testarii cap-la-cap a atenuarii puterii optice vor fi comparate prin diferenta
fata de valorile optime ale atenuarilor sau cu referinta calculata pentru atenuarea in legatura
optica (Span Loss Benchmark Calculation). Daca diferentele nu depasesc valoarea de 0.2 dB,
se poate anunta beneficiarul pentru derularea activitatilor de acceptanta finala.

Daca valorile masurate ale atenuarilor nu sunt acceptabile, atunci furnizorul trebuie sa
reia operatiile de montare a terminatiilor pe fibre in vederea obtinerii nivelurilor acceptate
pentru atenuari. Cheltuielile implicate de aceste operatiuni suplimentare vor fi suportate de
catre furnizor.

Testul de punere in functiune a fibrei optice va include testarea continuitatii in vederea
detectiei eventualelor transpozitii. Se vor verifica toate fibrele optice ale unui cablu optic.
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Acest test se va efectua, iar erorile de transpozitie vor fi corectate inaintea masuratorilor cu
OTDR si cu aparatul pentru masurarea puterii optice.
Rezultatele testarii si documentatia necesara punerii in functuine a tronsonului de
fibra optica
Fiecare imegistrare a OTDR asociata unui test de acceptanta a instalarii cablului optic
trebuie stocata pe un calculator si arhivata pentru consultari ulterioare si pentru intocmirea
Raportului de acceptanta finala. Trebuie inregistrata directia de masurare, culoarea fibrei si
a tubului buffer asociat.
inregistrarile referitoare la atenudrile in fibre i masuratorile cu OTDR vor fi pastrate
in vederea prezentarii la acceptanta finala.
Acceptanta finala a tronsonului de fibra optica
Procedura de acceptanta finala
Procedura de acceptanta finala va urmari urmatoarea cronologie:

Criterii de acceptanta
Fiecare sudura trebuie sa nu aiba atenuare mai mare de 0,1 dB si pierderi de

reflexie masurabile.
Atenuarile in conectoare trebuie sa nu depaseasca valoar
pierderile prin reflexie trebuie sa fie neglijabile.
Masuratorile cu OTDR in ambele sensuri trebuie sa aiba valgf.

dB valoarea "Atenuarii Optime".
Note:
= Atenuarea Optima se va calcula utilizand raportul

conectoarelor si sudurilor.

= Trebuie evidentiata consistenta masuratorilor efectuate asupra fibrelor
optice ale aceluiasi cablu optic. Variatia atenuarii in putere pentru fibre
optice diferite in acelasi tronson trebuie sa aiba o variatie maxima de | 0%
fata de valoarea medie a acesteia.

= Beneficiarul nu va accepta rezultate ale atenuarii in putere optica care fac
tronsonul instalat nesigur pentru comunicatie sau pentru care variatia
atenuarii este mai mare decat cea anterior descrisa.

Raportul de acceptanta finala
Rezultatele testarilor pentru fiecare tronson in parte trebuie sa fie inscrise in
"Raportul de Acceptanta Finald" si inaintat beneficiarului.
Acceptanta Finala va incepe numai dupa ce toate testele de punere in functiune a
tronsoanelor de fibra optica au fost incheiate si validate.
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