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CAIET DE SARCINI

MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT
PUBLIC

Primdria Municipiul Slatina

1.1. Generalitati

Caietul de sarcini parte electrica este parte integrantd a proiectului tehnic de executie, care
reglementeazd nivelul de performantd a lucrdrilor, precum si cerintele, conditiile tehnice si
tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeazi a fi incorporate in lucrare, testele,
inclusiv cele tehnologice, incercdrile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi naturd, care si
garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanti solicitate.

Caietul de sarcini constituie ansamblul cerinfelor pe baza cérora se elaboreaza de catre fiecare
ofertant propunerea tehnica si financiara.

Toate cerintele sunt minimale si obligatorii. Daci caracteristicile minimale obligatorii nu sunt
indeplinite de ofertd, aceasta se descalificd.Cerintele impuse in prezentul caiet de sarcini vor fi
considerate ca fiind minimale. In acest sens oferta de bazi prezentati, care se abate de la prevederile

Prin depunerea unei oferte, ofertantul accepta in prealabil conditiile generale §i particulare care
guverneazd acest contract ca singura bazi a acestei proceduri de atribuire, indiferent care sunt
conditiile proprii de vinzare ale ofertantului.

Ofertantii au obligatia de a analiza cu atentie Invitatia de participare impreund cu Caietul de
sarcini §i sd pregiteascd oferta conform tuturor instructiunilor, formularelor, prevederilor
contractuale §i specificatiilor tehnice continute de acestea. Nedepunerea unei oferte care sa contina
toate informatiile cerute in termenul prevazut va duce la respingerea ofertei. Niciun cost suportat de
operatorul economic pentru pregatirea si depunerea ofertei nu va fi rambursat. Toate aceste costuri
vor fi suportate de catre operatorul economic ofertant, indiferent de rezultatul procedurii.

Oferta este consideratd neconforma daca nu satisface in mod corespunzitor cerintele caietului de
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sarcini, Legislatia aplicabila:
a) Legea 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificirile si completarile ulterioare

b) H.G. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice

c) Alte acte normative in vigoare care derivi, completeaza, modifica ori sunt emise in aplicarea
celor mai sus mentionate

Prezentul Caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditiilor tehnice care trebuiesc respectate la
executarea lucririlor de montaj pentru MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT
PUBLIC din municipiul Slatina

Responsabilitatile antreprenorului

Inainte de inceperea lucrarilor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga
documentatie si de a sesiza investitorul asupra eventualelor neconformitati si neconcordante
constatate in proiect, in vederea solutionarii.

Se considera ca, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucrarii, cunoaste
detaliile care fac parte din regulile specifice executarii instalatiilor in constructii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea sa fie executata in conformitate cu toate regulile
specifice cerute de normele si standardele in vigoare, astfel incat sa se asigure functionarea
corespunzatoare a tuturor instalatiilor si totodata un aspect corespunzator al acestora.

Documente tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat si care urmeaza a fi introdus in
lucrare, antreprenorul va transmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, cate o fisa tehnica
care sa prezinte cu claritate numele furnizorului, marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale,
dimensiunile de gabarit, etc.

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucrari specifice sa fie executate de un
subantreprenor acesta din urma trebuie prezentat tuturor partilor implicate printr-o fisa tehnica,
supusa spre aprobare. Atunci cand toate partile implicate si-au dat acordul, subantreprenorul poate
incepe lucrul pe santier,

Toate documentele aprobate, fise tehnice, desene, rapoarte de probe trebuie pastrate in fisiere
la sediul antreprenorului general, astfel incat sa poata fi consultate de toate partile implicate.
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Solutia detaliati in cadrul Proiectului Tehnic

In plansa IE 01 este prezentat un desen tipic in care se prezinti schema monofilara a unui tablou
electric de distributie — TED pentru statia de incarcare rapida aferenti acestui proiect.

Din bornele de iesire de la BMPT se alimenteaza un tablou electric trifazat cod TED cu o putere
instalatd de 150 kW si o putere maxima absorbitd de 150 kW.

Prin prezenta lucrare se va realiza amplasarea a 3 statii de incércare rapida si 3 tablouri TED,
prezentate in partea desenatd plansele IE 05+IE 07, din care se vor alimenta statiile de incarcére rapida.

NOTA: Retecaua de cabluri de alimentare electrici a BMPT constituie obiectul altor
luerdri.

Instalatiile electrice proiectate confin urmatoarele interfete fizice si functionale:

- Interfata cu reteaua electrica de distributie o constituie bornele de iesire din contorul de méasura a
energiei electrice, asigurat de citre operatorul local.
- Pentru o usoara intelegere a interfetelor si limitelor de responsabilitate se va urmari plansa

IEO].

In acest sens furnizorul de energie electrici va prevedea un BMPT (bloc misuri si protectie
trifazat) in care este montat contorul electric. Contorul poate fi previzut a fi de tip inteligent cu
posibilitatea de a transmite datele de consum la distanta prin fibra opticd, aceasta decizie apartine
furnizorului de energie. Din acest BMPT se va alimenta cu un cablu de energie din cupru cu sectiunea
de 3x150+70 pentru alimentarea tabloului TED, din care se alimenteaza statia de incarcare rapidd din
fiecare locatie prezentate in plansele IE 05+1E 07.

Deoarece ATR-ul nu a fost emis de furnizorul de energie, cablul de alimentare s-a dimensionat
pentru distanta maxima de 200m dintre BMPT - Tablou electric TED.

Daca acesta distanta va depasi pragul de 200m, se va instiinta proiectantul in vederea verificarii
ciderii de tensiune, care nu va depasi 5%, conform normativului NTE 007.

Concluzii
In baza desenelor si cerintelor tehnice detaliile in plansele TE01 + IE07 rezultd urmatoarele etape:

- Procurarea si montarea unui tablou electric cod TED in fiecare locatie, necesar pentru a alimenta
statiile de incarcare rapida Pi= 150 kW fiecare.

- Procurarea si montarea de cabluri:
o Pentru alimentare tablou din BMPT

o Pentru alimentarea a 3 statii de incacare rapida
o Executare sanfuri si pozare cabluri

- Procurare si montare platbanda si tarusi pentru instalatia de legare la pamant
- Etapa de masurdtori, teste si verificéri pentru punerea in functiune a instalatiei
Realizarea instalatiilor electrice de utilizare impune urmaitoarele lueriri de baza:



CAIET DE SARCINI
PROIECT INTEGRAT DE MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC

i.  Verificarea documentatiei de achizifie a statiilor de incarcare rapidd pentru autobuze, pentru
confirmarea puterii de 150 kW absorbl’;l de fiecare autobuz.

1i.  Procurarea tablourilor de distributie

iii.  Alimentarea acestui tablou din BMPT
iv.  Pregatire si realizare traseu de cablu intre statiile de incarcare rapida si tabloul electric TED;

- Pregitirea traseului canalizarii la LES de 0,4 kV ;
- Pregitirea traseului cablului;
- Executarea santurilor;
- Executarea pofilelor de santuri;
- Executarea prizelor de pamant;
- Executarea liniilor subterane protejate prin tuburi;
- Desfiasurarea si pozarea cablurilor;
- Astuparea sanfurilor; inclusiv marcare si identificare traseu
v.  Realizarea conexiunilor la aparatele amplasate pe statie conform schema electricd, vezi
planasele 1E01
vi.  Testare, verificare si punere provizorie in functiune;

vii.  Receptie lucrdri si punere in functiune.

1.2. Materiale utilizate

La alegerea materialelor se va tine seama de conditiile lor de utilizare si montare. Se vor
respecta conditiile generale din 17-02 cap. 5 si conditiile speciale din standardele de produse.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor
de protectie. Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute de STAS
12604/4,5.

Utilizarea obligatorie a cuprului este reglementata de normativul 17-02 si ID 17, cablurile vor
respecta standardele romanesti in vigoare si in primul rand STAS 8788 si STAS 11388.

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor
(Uo si U) si de valorile rigiditatii dielectrice (normativul NTE 007/08/00). In cazul instalatiilor de
joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale de 0,6 kV si U =1 kV.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.
In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Electrozii prizelor de pamant artifciale, vor i din teava de otel zincat, cu diametrul 2,5 toli si

lungimea 1,5 m.
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Conductoarele principale, de ramificatie, de coborare si de legare la prizele de pamant vor fi
din banda de otel zincat, cu sectiunile minime indicate in STAS 12604/4,5.

Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la pamant vor corespunde STAS 4102.

In cazul utilizarii de materiale si echipamente din import, acestea vor fi agrementate in
conformitate cu “Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente
noi in constructii”, aprobat prin HG nr.766/1997,

Utilizarea altor materiale decat sau in afara celor specificate in proiect se va putea face numai
cu avizul expres al proiectantului.

1.3. Executia

La executia lucrarii se vor urmarii detaliile prezentate in planurile proiectului.

In plansa IE 02; IE03+IEQ7 s-a prezentat solutia de alimentare a celor 3 statii de incarcare
rapida. Practic cu un cablu de cupru CYY150+70-F de si unu de 1x150 mmp plus o platbanda
de 40x4 mm se duce la fiecare SIL. Cablurile sunt pozate in pamant in tevi de protectie separat,
vezi plansa IE03.

Tabloul electric de distributie instalat intr-o incinta inchisa din confectie metalica si tabla,
conform plansa IEQ8 este asigurat cu usa si chei impotriva acceselor neautorizate. Tabloul este
realizat ca schema in configuratie TNS, cu grad de protective IP54 sau IP 41 termostat.

Dupa tragerea cablurilor si conectarea acestora , pe acelasi traseu cu acestea se va realize si
instalatia de legare la pamant cu platbanda 40x4.

Instalatia de legare la pamant va interconecta: tabloul electric cu BMPT-ul si toate statiile
de incarcare rapida.

Toate carcasele acestora se vor conecta la instalatia de legare la pamant, daca nu este
posibil conectarea platbenzii se va folosi un conductor de cupru, cu izolatie verde/galben de
minim 16 mmp, care va conecta carcasa aparatelor de platbanda de legare la pamant.

Suplimentar in zona tabloului si a statiilor de incarcare se vor introduce tarusi (electrozi) de
impamantare cu diametru de 50 mmp de 1,5 m lungime, care se interconecteaza cu platbanda de
40x4 mm din santul in care sunt pozate cablurile. In plansa IE 03-04 se prezinta o cutie cu eclisa
de separate necesara masuratorii instalatie de legare la pamnt. Instalatia locala va fi
interconectata dupa aceasta eclisa cu inslatiile de legare la pamant adiacente.

La terminarea lucrarii se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse si buletine de
masuratori ale rezistentei de dispersie, care nu va depasi 4 ohmi.
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f 1.3.1. Dispozitii generale comune

Pentru realizarea in bune condifii a tuturor lucrdrilor care fac obiectul investitiei,
Antreprenorul sau/si subantreprenorul va desfagura urméitoarele activitati:

¢ studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a
legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel ci
péna la inceperea executiei sa poati fi clarificate toate lucririle ce urmeazi a fi executate;

¢ va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele grafice
si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor prezentate.
In timpul executiei:

® va asigura aprovizionarea ritmicd cu materialele §i produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare;

e va asigura forta de munci si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul
de executie si termenele partiale sau finale stabilite;

e varespecta cu strictefe tehnologia de lucru.

Antreprenorul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toatd perioada de
executie §i probelor, intreaga documentatie pe baza cédreia se executd lucrdrile respective,
inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceastd documentatie impreund cu procesele verbale de lucrari ascunse si documentele
C.T.C. care sa ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atesti buna
executie sau modificérile stipulate de proiectant in urma deplasirilor din teren, vor fi puse la
dispozifia organelor de indrumare — control

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata a
documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in
functiune. In caz contrar, Antreprenorul devine direct raspunzitor de eventualele consecinte
negative cauzate de nerespectarea documentatiei.

1.3.2. Conditii de racord si conditii de alimentare cu energie electrica —’

De la tabloul electric de distributie catre statiile de incarcare rapida - SIR-uri se va efectua
o sapatura la o adaincime de circa 1-1,1 m adaincime.

Distributia in cadrul statiei se face in tub de protectie atat partea de alimentare, cablu care
intra in tablou cat si partea de distributie tablou - consumatori din cadrul statiei.

Documentatia economica contine toate materialele necesare executiei lucrarii.
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Recomandam ca in momentul in care se efectueaza sapatura manuala pe toata lungimea
statie, sa se solicite asistenta din partea furnizorului de energie , deoarece este posibil ca anumite

cabluri sa nu aiba folie avertizoare sau sa aiba defecte necunoscute de personalul actual.

Dupa pozarea cablurilor conform indicatiilor si cerintelor din lucrare se va pune folie
avertizoare pentru identificarea traseui de cablu de alimentare, iar dirigintele de santier va
consemna in procesele verbale aceasta lucrare ascunsa cu indicatii si masuratori clare in vederea

interventiilor ulterioare.

1.3.3. Conditii generale comune pentru materiale

Toate materialele utilizate in instalatiile electrice trebuie si fie agrementate tehnic, conform
Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform Legii protectiei muncii
90/1996.

Toate materialele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in vigoare
si sa fie instalate si utilizate in conditiile previzute de acestea. Incadrarea in clase de
combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor

specifice.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, canale, etc.),mascare (plici, capace,
dale, etc.),cleme) vor fi incombustibile Co (CA1) sau greu combustibile C; (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg t{indndu-se seama de tensiune, curent si
frecventd. Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu,
intermitent) precum gi alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la
alegerea materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producétorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice alese in functie de influentele
externe, trebuie sa asigure functionarea lor corectd cu menfinerea integritafii lor gi sd garanteze
prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie Impotriva socurilor electrice in care ele sunt
incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte diunatoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functiondrii sursei de alimentare.
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, 1.3.4. Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice. Distante minime

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate si apari
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc) in executie inchisa cu
grad de protectie minim IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditii. Trebuie evitata
amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalafii sau utilaje care ar
putea s le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie.

1.3.5. Conditii pentru legaturile electrice

Legaturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau la elemente metalice,
se executd prin metode si mijloace prin care sd se asigure realizarea unor contacte electrice cu
rezistentd de trecere comparabilad cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si
usor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se face in functie de
materialul si sectiunea conductoarelor sau barelor si de caracteristicile mediului.

Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbindri sau derivatii se fac numai in
accesoriile special prevazute in acest scop (doze, cutii de legitura, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de
protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie §i trecerilor prin elementele de
constructie.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acoperd cu material electroizolant (de ex.: tub varnis, banda
izolantd, capsule izolante) care trebuie sd asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si izolatia
conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzitoare.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice se face prin
stringerea mecanicd cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mm? si direct sau prin intermediul
papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mm? sau mai mari. La conductoarele care se
leagi la elementele mobile, legaturile se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate.

Legiturile electrice realizate prin stringere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor
si barelor se pregdtesc inainte de execufie prin curdtare pand la luciu metalic; la conductoarele de
aluminiu curatirea se face sub vaselini neutra.
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Suprafetele curitate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau otel.

In incaperile din categoriile de mediu Us, suprafetele curitate la conductoare multifilare si bare de

cupru sau ofel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).

Legaturile conductoarelor de protectic se executd in conditiile previzute in STAS 12604/4,5,
prin sudare sau prin fnsurubdri, cu contrapiulite, inele de siguranti (saiba elasticil) pentru asigurarea
impotriva desurubdrii.

1.3.6. Conditii de marcare prin culori a conductelor

Conductele se marcheazad prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc in
circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei, prin tub izolant colorat sau prin vopsire.
Se folosesc urmétoarele culori de marcare:
a) pentru conducte izolate si cabluri:
¢ verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);
e albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
* alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

e alte culori decét cele de mai sus (de ex.: rogu, albastru, maro) pentru conducte de fazi
sau pol (L1, L2, L3);

* se interzice folosirea conductelor cu izolatie de culoare verde sau galbeni in
circuite cu conducte PE sau PEN.

b) pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ:
e rosu, pentru faza L1;
e galben, pentru faza [.2;
e albastru, pentru faza L3;
e alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la piméant PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate mai
sus, aplicate pe lungimea de min.15 ¢m pe conductor, dupa instalarea acestuia.

In intreaga instalatie electricd dintr-o cladire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru
conductele ce apartin aceleasi faze.

1.3.7. Conditii pentru montarea tuburilor si a tevilor

Tuburile si tevile vor instala Instalarea tuburilor sau tevilor pe sau in structura de rezistenti a
constructiilor se admite numai in conditiile previzute in Normativul P 100.
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Tuburile din PVC se pot instala conform detaliilor date in plansa IE 04.

Manipularea si transportul materialelor cu invelig de protectiie PVC se face cu griji, pentru a le
feri de lovituri, zgarieturi, etc. Nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.
Tuburile vor fi agezate pe dimensiuni §i sortimente i se vor proteja in timpul verii impotriva razelor
solare sau caldurii artificiale, iar in timpul iernii se vor proteja impotriva temperaturilor scazute,
deoarece izolatia devine casanta.

1.3.8. Conditii pentru montarea accesoriilor pentru tuburi

Imbinarea si curbarea tuburilor precum si racordarea lor la doze, aparate, echipamente sau
utilaje electrice, se face cu accesorii corespunzitoare tipului respectiv de tub, folosindu-se cu
prioritate accesorii prefabricate (mufe, curbe). Acestea se realizeazi si se instaleazd impreuna cu
tubul sau teava astfel incét sa asigure cel putin rezistenta mecanica, izolarea electrici, etanseitatea,
rezistenta mecanica, izolarea electrica, etangeitatea, rezistenta la coroziune, la caldura, etc., ca si
tuburile si tevile respective.

Accesoriile tuburilor si tevilor se monteaza respectandu-se conditiile impuse pentru tuburile si

tevile pentru care se folosesc.

Curbarea tuburilor se executd cu raza inferioard egala cu min. de 5 ... 6 ori diametrul exterior al
tubului la montaj aparent gi egala cu min. de 10 ori diametrul exterior al tubului, la montaj ingropat.

1.3.9. Conditii de alegere si montare a aparatelor de comunicatie pentru instalatii
electrice :

Nu este cazul.

1.3.10. Conditii specifice pentru aparate de comutatie, pentru instalatii electrice de forta

Aparatele de comanda a conectarii §i deconectarii instalatiilor de forta se aleg si se monteaza
astfel incat sd intrerupd simultan toate conductele de faza ale circuitului. Se admite si intreruperea
conductei de nul de lucru numai dacd ea nu este utilizatdi si pentru protecfie si numai dacd
intreruperea ei se realizeaza simultan cu cea a conductorilor de faza.

Intrerupitoarele se monteaza astfel incat contactele lor mobile sd nu se poati inchidi sau
deschida sub efectul unor vibratii sau datorita greutatii proprii a pértilor mobile sau lovirii aparatelor.
Montarea intrerupétorului se va face astfel incit contactele mobile sd nu fie sub tensiune atunci cind

intrerupatorul este deschis.

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de protectie corespunzator
mediului in care este prevazuta instalarea lor.
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Aparatele de conectare trebuie sa intrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului pe
care il servesc (vezi [7-02 art. 5.2.30)

[ 1.3.11. Conditii specifice pentru sigurante fuzibile si intrerupatoare automate

Sigurantele fuzibile se folosesc numai cu fuzibile calibrate si in executie inchisa. Se interzice
folosirea sigurantelor fuzibile ca aparate de conectare si deconectare.

Intrerupatoarele automate si sigurantele automate cu filet se pot utiliza atét pentru separare cit §i
pentru conectare $i deconectare sub sarcina.

La montarea sigurantelor fuzibile cu filet, conductorul de faza se leaga la contactul central al
soclului.

Legatura electrica intre mai multe socluri de sigurante se dimensioneazd pentru cel mai mare
curent de regim posibil in circuitele electrice racordate.

1.3.12. Protectia impotriva electrocutarilor

Instalatiile electrice se executa astfel incat protectia impotriva electrocutérii prin atingere directa
si indirectd si fie asiguratd prin mdsuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectindu-se conditiile
din STAS 2612, STAS 8275, STAS 12604 si STAS 12604/4,5, din “Normele republicane pentru
protectia muncii” (NRPM), din Normativul PE 119, precum si din precizarile din Normativul I 7.

|T.3.13. Instalatii de legare la pamant

Partea principala a unei instalatii de legare la pamant o constituie priza de pamant. Aceasta
este formata dintru-un ansamblu de elemente in contact cu pamantul (electrozi) prin care se
realizeaza transmiterea curentilor de defect in pamant.

Prin instalatie de legare la pamant (impamantare), se infelege ansamblul format din electrozi
ingropati in padmant, legati intre ei si conductoarele de legare la pimant, montate intre electrozi si
intre acestia si instalatiile electrice.

in functie de componentele folosite pentru constructia electrozilor de legare la pamant, prizele
de pamant, pot fi impartite in naturale si artificiale

Electrozii naturali de legare la pamant includ elemente metalice inglobate in fundatii
(armatura din fundatiile cladirilor) si alte parti metalice ce au un bun contact cu pamantul.

Electrozii artificiali de legare la pamant includ electrozi plasati orizontal sau verical in
pamant in afara fundatiilor, in diferite configuratii.
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VERIFICAREA INSTALTIILOR DE LEGARE LA PAMANT $I DE PROTECTIE
IMPOTRIVA TRAZNETULUI

Datorita influentei factorilor externi (coroziune) si importantei protectiei oferite de
dispozitivele de legare la pamant, este foarte important si le verificim regulat si cu precizie prin
executarea unor masurari precise.

Scopul verificdrilor este acela, de a confirma ca instalatia de impamantare este conform
[7/2011 sub toate aspectele. Verificarile prin méasuratori in instaltiile electrice se fac dupa un program
conform 17, dar si ori de cite ori se fac modificari sau reparatii.

Verificarea cuprinde verificarea documentatiei tehnice, verificari vizuale, incercdri prin
realizarea de masuritori finalizate cu Buletine de verificare, ale caror rezultate vor fi inregistrate intr-

un raport de verificare.

Incercirile care se fac in mod frecvent la o instalatie de impamantare sunt:

a) Incercari de continuitate a conductoarelor
b) Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant, trebuie s se incadreze in urmaitoarele valori:

e Maxim 4 ohmi pentru instalatiile electrice de utilizare

e Maxim 1 ohm daci instaltia de impamantare este comuna atdt pentru paratriznet cit si pentru
instalatia electrica de utilizare

e Maxim 10 ohmi pentru instalatia de impamantare a paratraznetului.

MASURATORI IN INSTALATII DE LEGARE LA PAMANT — Masurarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant.

In conformitate cu Normativul 17/2011, este obligatorie verificarea prizelor de pamant inainte de
receptionare si punere in functiune, dar si apoi prin verificari periodice.

Verificarile trebuie si demonstreze ca rezistenta de dispersie a prizei de pamant corespunde
valorii pentru protectia persoanelor si a bunurilor in orice anotimp.

Rezultatul masuratorii, traseele de masurare si distantele alese pentru sonde trebuiesc
inregistrate astfel incat la verificari ulterioare sa se poata efectua comparari ale valorilor masurate.

Verificarile in instalatiile electrice trebuiesc efectuate de personae calificate, cu competente in
masuratori si sunt:

o Verificari initiale
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e Verificari periodice

Verificdri initiale se realizeaza in timpul montdrii si la finalizarea unei instalatii noi, dar si la
finalizarea unei extinderi sau modificari intr-o instalatie, inainte de punerea in functiune. Verificarea
initiala se face prin inspectie si incercari.

Verificdrile periodice au rolul de a determina daca parametrii instalatiei electrice supuse verificarii
sunt respectati §i confirmti prin masuratori.

METODE DE MASURARE.

Rezistentele de dispersie a prizelor de pamant, se pot determina cu o precizie mai mare sau mai
mica, functie de metoda de masurare folosita.

Metoda aleasd va fi aceea care da un rezultat cat mai corect, indiferent de rezistenfa de dispersie
a prizelor, a tarusilor sau a altor materiale auxiliare si care necesita o dotare minimi de aparate si un
timp cdt mai scurt de mésurare.

Metode de testare a prizei de pamaént. Pentru masurarea rezistentei de dispersie a prizei de
pamant se folosesc urmétoarele metode:

e Cidere de tensiune — testare cu trei §i patru poli
e Testarea selectivi (cu un cleste)

e Testarea fara tirusi (cu doi clesti)

e Metoda celor doi poli

e Metoda impulsului*

* Conform Standardul “EN 62305 — Protectia la trisnet”, trebuie realizata si masurarea
impedantei legdturii la pamant, care implica luarea in calcul a reactantei inductive a electrozilor de
legare la pamant in plus fatd de rezistenta lor. Pe durata unui trisnet numai o parte din sistemul de
legare la pamant participd la descircarea in paméint a curentului generat. Misurarea reactantei
inductive oferd date despre aceasta descarcare.

Metoda impulsului de tensiune folositd pentru masurarea impedantei legaturii la piméant este
bazatd pe generarea de impulsuri cu o forma corespunzitoare unei lovituri de trasnet. Impedantele
mdisurate in acest fel corespund cu impedantele legaturilor la pamaént in cazul trisnetelor si valorile
lor pot fi comparate cu cerintele definite in standardul de mai sus.
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Iizl. Verificari, probe si receptia lucrarilor

| L4.1. Obligatiile partilor

Antreprenorul este obligat sa execcute lucrarile conform proiectului, conditiilor contractuale si
prescriptiilor tehnice in vigoare.

Locul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de instalatii electrce trebuie pus la dispozitie in
situatia de a se putea desfasura normal si in siguranta lucrarile prevazute.

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se fac numai cu respectarea
dispozitiilor legale si cu acordul scris al proiectantului detaliilor de executie, cu exceptia cazurilor
cand nu este necesar acest acord.

Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in proiect, neconcordante intre
proiect si situatia de pe teren nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii care impiedica
continuarea lucrului pana la consultarea planificata a proiectantului, precum si alte deficiente ale
proiectului, este obligat sa comunice beneficiarului si proiectantului propuneri de solutionare si sa
ceara indicatiile de urmat. Beneficiarul si proiectantul sunt obligati ca in termen de sapte zile de la
cererea antreprenorului general sa dea indicatiile cerute. In acest scop daca este necesar,
proiectantul se va deplasa pe santier, pentru solutionarea in cunostinta de cauza a sesizarilor facute.
Daca termenul de mai sus nu este respectat si aceasta cauzeaza continuarii lucrarilor, executantul
poate opri lucrul pe raspunderea proiectantului.

Cu ocazia deplasarilor pe santier, proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul
lucrarilor si materialelor, fara a interveni insa in activitatea operativa si economica a executantului.
Constatarile si dispozitiile date vor fi consemnate in carnetul de dispozitii si comunicari ale
santierului. In cazul constatarii unor abateri grave de la proiect, care ar afecta siguranta sau
calitatea lucrarilor, proiectantul este obligat sa ceara in scris executantului oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand aceasta beneficiarului. Aceasta obligatie o are dirigintele de
santier.

In termen de doua zile se va forma o comisie de analiza pentru constatarea temeiniciei
masurilor luate de diriginte sau proiectant, stabilind responsabilitatile. In cazul in care masura este
luata de diriginte se solicita si prezenta proiectantului la comisie.

1.4.2. Verificarea si receptia lucrarilor

Prevederi cu caracter general

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de
organizare si exploatare.

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice se face in conformitate cu
precizarile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice
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Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac, dupa caz, probe mecanice si
electrice, inclusiv rodajul individual al subansamblurilor; aceste probe intra in volumul lucrarilor
de constructii - montaj;

- in timpul perioadelor de punere in functiune si de exploatare de proba se face rodajul in
ansamblu si probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua (dupa trecerea instalatiilor in exploatare
planificata) se verifica principalii indicatori tehnico-economici la nivelul proiectului, prin probe de
garantie.

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si
organizatorice in care urmeaza sa se efectueze proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea
defectarii si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea
montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare
inlaturarii eventualelor diferente ; totodata se dovedeste ca lucrarile de montaj sunt terminate si
corect execcutate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj, se verifica, incearca si probeaza
materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin
verificari si probe in laboratoare de specialitate, conform normelor in vigoare sau uzantelor si
intelegerilor intre cumparator si furnizor, pentru toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de
organele de control ale furnizorului sau, in cazuri speciale, prin verificari si probe la furnizor in
prezenta delegatului cumparatorului, pentru echipamentele principale ale echipamentului energetic.

Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ contractelor sau normelor legale vor fi
respinse si nu se vor infroduce in lucrarile respective

In timpul si pana la terminarea lucrarilor de constructii-montaj se vor face verificarile,
incercarile si probele corectitudinii si calitatii xecutiei in conformitate cu normele tehnice in
vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu necesar efectuarii
probelor.

Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz, executantului sau
furnizorului.
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Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a incercarilor,
verificarilor si probelor aferente perioadei de executie si a rodajului individual si in subansambluri,
se face receptia provizorie a lucrarilor

La receptia provizorie, executantii si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice
legale calitatea corespunzatoare a bazei materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor
lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la
terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii montaj sunt terminate, se
va incheia un act unic de receptie cu constructorul si cu montorul, precizandu-se obligatiile si
raspunderile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de constructii montaj, executantii raman numai cu
obligatia eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie
sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de
garantie.

Receptia si luarea in primire de catre beneficiar a constructiilor si instalatiilor electrice se poate
face si pe parti ale lor, daca pot functiona separat.

In urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune, semnat de
membrii comisiei.

Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatare.

r1.4.3. Verificiri la receptia finala

Comisia de receptie va verifica pe teren:

- daca lucrérile corespund celor din proiect, materialele si echipamentele folosite sunt
conforme cu cele din listele de echipamente si materiale din proiect.

- modul de realizare al legaturilor

- realizarea protectiei impotriva coroziunii si al solicitarilor mecanice

ﬁ.4.4. Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

- Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor in
exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de catre
organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in prezenta
executantului.

- Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, beneficiarul
are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau chiar respingerea furniturii.
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- Daca probele de garantie se termina cu succes, se efectueaza receptia contractuala a
echipamentelor si instalatiilor,incheindu-se un proces-verbal, prin care se confirma ca furnizorii
si executantul si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile asumate; in cazul ca raman sau apar
unele deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in procesul verbal, modul si
termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin furnizorului, executantului si beneficiarului in
acest scop.

- Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre beneficiar cu
delegatii furnizorului si ai executantului un proces-verbal de receptie definitiva, in care se fac
rezultatele probelor de garantie si se confirma ca deficientele consemnate in procesul - verbal de
receptie provizorie, de receptie contractuala sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

1.5. Instructiuni tehnice generale privind exploatarea, intretinerea si reparatiile

Dispozitii generale comune
Beneficiarul, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

» receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificind piesele scrise si desenate,
coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee);

» si sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in executie, in
scopul analizei comune si gésirii rezolvarii urgente;

» sd anunfe proiectantul in vederea prezentdrii in fazele determinante;

» sinu accepte modificari fagd de documentatia de executie, decét cu avizul proiectantului;

» sA urmireasca ritmic executia lucrdrilor in scopul respectdrii documentatiei, participadnd
conform sarcinilor la controlul calititii lucrarilor, la confirmarea lucrdrilor ascunse §i a
cantititilor de lucriri, efectuate de Antreprenor la nivelul fiecdrei faze determinante;

» sd nu accepte sub nici un motiv trecerea la o altd fazd sau receptia lucrérilor executate fara

atestarea tuturor elementelor care concurd la o buna calitate a materialelor si executiei;

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si
verificarilor si prezentarea dosarului cu buletine de proba. Nu se admite receptionarea instalatiilor

pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de proba sau care contin provizorate.

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, Beneficiarul, prin dirigintele de gantier,

va solicita proiectantul in scopul clarificarii probelor.
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Exploatarea instalatiilor
La stabilirea programelor de intretinere a componentelor din proiect se vor respecta prevederile

STAS 6646/3.

Curatirea instalatiilor si inlocuirea componentelor uzate se vor face si in afara programului de
intretinere stabilit.
Protectia impotriva electrocutarilor
Orice defectiune constatatd la instalatiile electrice va fi anunfatd imediat serviciilor de
specialitate ale furnizorilor si Beneficiarului i se vor lua misuri de interzicere a accesului

personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

in timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a legéturilor dintre
priza de pamént si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform prevederilor din STAS
12604/4,5-89, precum si a legéturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la
pamént. Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative

departamentale.

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere §i de pas trebuie
facutd periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea
organelor de control insdrcinate cu protectia muncii, precum si ori de céte ori se aduc modificari

instalatiei de legare la pAméant sau se constatd defectiuni ale acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o dati la
doi ani pentru instalatiile de joasd tensiune si cel pufin o datd la cinci ani pentru instalatiile de
inaltd tensiune.

in timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele normative,
starea de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora.

In cazul in care se constatd reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o
treime din valoarea initiald, se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant

Masuri de securitate a muncii la exploatarea lucrarii
Beneficiarul instalatiei raspunde de preluarea si apoi de exploatarea lucrarilor de instalatii in

conditii care sd asigure securitatea muncii. [n acest scop este obligat:
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sa analizeze proiectul din punct de vedere al securititii muncii;

sa respecte si sd aplice toate normele gi normativele de securitate a muncii;

sd aplice cerintele art. 209 / GPM / 1996;

in exploatare si existe obligatoriu documentele specificate in art. 356 din NGPM / 96;
sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

sd prevada si sd aplice misuri de prevenire §i stingere a incendiilor;

sa Intocmeasca proceduri de interventie pentru caz de crizi sau dezastre si sa aiba
pregitite echipe de interventie antrenate si dotate corespunzator;

sd nu permiti accesul persoanelor neautorizate n instalatiile electrice;

sa respecte in functionare prevederile din NGPM / 96.

Masuri psi privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizindu-se
intotdeauna fuzibile calibrate, marcate si in executie inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu
cele previzute in proiect. Este interzisd improvizarea de sigurante fuzibile din diferite lite sau sirme.

Se interzice:

folosirea in stare defectd a instalatiilor §i aparatelor (receptoarelor) consumatoare de
energie de orice fel;

suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;

agitarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice, etc., a
obiectelor si materialelor de orice fel;

incarcarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor;
utilizarea limpilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 V;

folosirea legaturilor provizorii .

lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor
partiale a unei instalatii;;

Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor
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i 1.6. Masuri individuale si colective de securitate a muncii la executia lucrarii

Antreprenorul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care sa asigure
evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:
e  sianalizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitdfii muncii;
e  si aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice
lucrarii;
. si execute toate lucrdrile, in scopul exploatdrii ulterioare a instalatiilor in

conditii depline de securitate a muncii, respectind normele, instructiunile, prescriptiile si
standardele in vigoare;

== ° sd remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor §i receptiei, astfel
ca lucrarea executatd si poata fi utilizatd in conditii de securitate maxima posibila;

e i utilizeze pe santier misurile individuale si colective de securitatea muncii,
astfel ca sd evite sau sa se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala;

e i utilizeze pentru manevre §i interventii in instalatiile electrice numai
electricieni autorizati conform NS 65/97;

e  sidaplice in totalitate cerintele art. 208 / NGPM/1996.

Neluarea vreuneia din méisurile previzute de dispozitiile legale referitoare la protectia muncii
sau nerespectarea de catre orice persoand a mdsurilor stabilite cu privire la protectia muncii,
constituie infractiune si se pedepseste ca atare.

Factorii de risc de care se va tine seama la elaborarea lucrarii vor fi:

e  contactul cu corpurile ascutite;
° lucrul la inaltime;
e  clectrocutare prin atingere directa si indirecta.

Beneficiarul impreund cu Antreprenorul vor analiza lucrarea conform NGPM/1996 art.8-11 si
16, vor identifica complet toate riscurile si vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea lor.

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucririi se impun urmitoarele mijloace
individuale de protectie a muncii, in concordantd cu Ord. 225 /21.07.1995 si MMPS:

e  casca de protectie;

e  mdsuri de protectie de joasd tensiune;

e incaltaminte de protectie de joasa tensiune;
° ochelari de protectie la praf;

e  masca/ filtru de protectie la praf;
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e  salopeta de protectie.
Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii muncii,

care au certificate de conformitate.

Sculele vor avea méner electroizolant. Se vor folosi numai scéri electroizolante, iar personalul
trebuie sa fie dotat si sd utilizeze echipamentul individual de protectie, respectdnd principiul “cel
putin doud mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent”. Echipamentele portabile si uneltele
manuale utilizate vor respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96.

A

Antreprenorul va utiliza pentru manevre in instalafii electrice numai personal autorizat,
conform NS 65/ 97.

Ca mijloace colective de protecfie se recomanda:
e  semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu pliacute de
semnalizare;

e  instructajul specific si periodic de protectie a muncii, efectuat la locul de
munca;

e  elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii;
e  claborarea §i respectarea unui program de securitate §i sdnatate in muncd;
. dotarea locurilor de munci cu trusi sanitard de prim ajutor;

e  controlul permanent in vederea verificdrii cid au fost luate masurile privind
respectarea regulilor de securitate a muncii, etc.

Pentru lucrul la iniltime, conform NS 12/95, Antreprenorul va folosi numai personal atestat
medical pentru aceasta si va utiliza utilaje (platforme) pentru lucrul la inil{ime, dupa caz.

In magaziile de pe santier, Antreprenorul va aplica normele de protectia muncii pentru
transportul prin purtarea cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor,

La manevrele in instalatiile electrice scoase de sub tensiune se vor aplica prevederile art. 369 si
370 din NGPM/96. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice atlate sub tensiune.

Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la
nul conform STAS 12604,

Montarea echipamentelor electrice si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se desfasoare in
asa fel incit sd nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie sa se

facd numai cu acordul scris al proiectantului
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[ 1.7. Masuri psi privind executia instalatiilor electrice de joasa tensiune

Montarea instalatiilor electrice pe suporti combustibili se va face cu respectarea prevederilor
cuprinse in capitolele de mai sus.

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare decit cele previzute in
proiect. Este interzisd improvizarea de sigurante fuzibile din diferite lite sau sarme.

in tablourile de distributie se interzice:

. utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la
executarea legaturilor electrice din tablouri;

. legarea directd la bornele tablourilor a limpilor de iluminat, a motoarelor
electrice si a altor receptori de energie electrica.
La tablourile capsulate garniturile vor fi in stare bun pentru a asigura etanseitatea.

Se va pistra reglajul releelor termice din proiect, eventualele modificiri in reglajul acestora
facandu-se de personal calificat, in limitele prescrise, funcfie de caracteristicile echipamentelor de
protejat si a circuitelor respective.

Se vor respecta “Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare
P

Ll.s. Documente de referinta aplicabile la executia lucrarii

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitaii sigurantei in exploatare, functionalitatii si
calitatii instalatiilor electrice este necesara urmdrirea comportirii in timp a investifiei. Scopul
urmadririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea
pe toata durata de serviciu. Supravegherea curenta a stirii tehnice, are ca obiect depistarea si
semnalizarea in faza incipienta a situafiilor care pericliteazi durabilitatea si siguranta in exploatare in
vederea ludrii din timp a masurilor de interventie necesara.

Supravegherea curenta a starii tehnice, are caracter permanent.

Organizarea supravegherii curente a starii tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina
Beneficiarului sau unitafii de exploatare care va investiga prin examinare directa sau cu mijloace de
masurare specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza proiectului si
instructiunilor scrise ale proiectantului si anume:

e se verifica integritatea prizei de pamant astfel incét rezistenta de dispersie si nu
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depiseasci 4 ohm.
s se vor verifica periodic tablourile electrice, etc., corpuri de iluminat, circuite si cabluri.

e se vor verifica periodic continuitatea centurii de legare la pamant si racordarea partilor
metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental
pot avea o schimbare de potential;

e se va verifica periodic priza de pamant conform PE 116.

Beneficiarii au obligatia:

e i Infocmeascd anual o situatie asupra stirii instalatiilor electrice conform anexei 3 din
Legea 130/1988, care va cuprinde i principalele deficiente constatate;

e efectudrii la timp a lucrdrilor de intretinere §i reparatii care le revin, rezultate din
activitatea de urmdrire in timp a instalatiilor electrice;

e siurmdreascd intocmirea si pastrarea cirtii tehnice a constructiilor , deci implicit a
instalatiilor electrice.

Proiectantul are obligatia sd urmareasca executia conform prevederilor din proiect §i sa introduca in

proiect toate modificarile ce survin pana la receptie, la terminarea lucrérilor

1.9. Documente de referinta aplicabile la executia lucririi j

4.9.1. Documente referitoare la sistemul de management al calitatii

- SR EN ISO 9000 : 2006 — Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si
vocabular

- SR ENISO 9001 : 2008 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte

- SR ENISO 14001 : 2005 — Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

- SR ISO 10005 : 2007 — Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile
calitatii

- SR OHSAS 18001:2008 — Sistem de management al Sanatatii si Securitate Ocupationale.
Cerinte

Documente referitoare la cerintele legale de reglementare

Legea nr.10/1995 — Legea privind calitatea in constructii, modificata §i completata de
catre: HOTARAREA nr. 498 din 24 mai 2001; LEGEA nr. 587 din 29 octombrie 2002; LEGEA nr.
123 din 5 mai 2007; LEGEA nr. 187 din 24 octombr1e 2012.

HG 766/1997 — Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completdrile aduse de: HOTARAREA nr. 675 din 3 julie 2002; HOTARAREA nr. 102 din 30
januarie 2003%**) abrogatd de HOTARAREA nr. 622 din 21 aprilie 2004; HOTARAREA nr. 1.231
din 1 octombrie 2008.
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HG 273/1994 — regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
cu modificarile §i completirile aduse de catre HOTARAREA nr. 940 din 19 iulie
2006; HOTARAREA nr. 1.303 din 24 octombrie 2007; HOTARAREA nr. 444 din 28 mai 2014,

HG 1022/2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sdndtatea, securitatea muncii si protectia mediului

Legea nr.440/2002 — pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea
lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

OG nr.95 /1999 — privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale

OG nr.88/2003 — pentru aprobrea regulamentului de atestare tehnico- profesionala a expertilor
tehnici de calitate pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

Ordinul nr.324/2005 - pentru aprobarea regulamentului privind monitorizarea si controlul
specialistilor atestati pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

Ordinul nr.15/2001 — privind aprobarea regulamentului pentru autorizarea si verificarea
personalului care desfasoara activitati de proiectare, executie si exploatare

Ordinul MIC nr.293/1999 — privind verificarea verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr. 54/2004 — Regulament pentru atestarea agentilor economici care proiecteaza,
executa, verifica si exploateaza instalatii electrice

Ordinul 95/2005 — Regulament pentru autorizarea electricienilor de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale

OU nr.195/2005 - privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de
ciatre RECTIFICAREA nr. 195 din 22 decembrie 2005; LEGEA nr. 265 din 29 iunie
2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 57 din 20 iunie 2007; ORDONANTA DE URGENTA nr.
114 din 17 octombrie 2007; ORDONANTA DE URGENTA nr. 164 din 19 noiembrie
2008; ORDONANTA DE URGENTA nr. 71 din 31 august 2011; ORDONANTA DE URGENTA
nr. 58 din 10 octombrie 2012

Ordinul 756/1997- privind evaluarea mediului inconjurator

HG 662/2001 — privind gestionarea uleiurilor uzate, modificata si completata de HGR nr.
441/2002

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014

ORDONANTA DE URGENTA nr. 40 din 21 aprilie 2010 pentru modificarea Ordonantei de
urgentd a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea §i controlul integrat al poludrii

HOTARARE . 445 din 8 aprilie 2009 (*actualizati*)
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice §i private asupra mediului modificata si
completata de citre HOTARAREA nr. 17 din 11 ianuarie 2012.

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007 pentru modificarea si actualizarea HG 856/2002
— privind evidenta gestionarii deseurilor, si pentru aprobarea listei cuprinzind deseurile, inclusiv
deseurile periculoase
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Documente tehnice referitoare la executie, la echipamente si materiale

- NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor;

- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a
instalatiilor energetice;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;
- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice $i termice;

- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitdri mecanice si termice in conditiile curentiilor de scurtcircuit;

- PE 116/1994 — Normativ de incercari si masuritori la echipamente si instalatii electrice;

- PE 128/1990 — Regulament de exploatare tehnici a liniilor in cablu;

- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea si executarea bransamentelor pentru cladiri civile;
- 1 RE-Ip 30/2004 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamént;

- 1 RE-Ip 45-90 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile de
transformare si in reteaua de j.t.;

- 1 RE-Ip 49-86 — Indreptar de proiectare a retelelor de distributie publici;

- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pamant si protectie
impotriva socurilor electrice;

- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;
- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;
- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEI 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea securitdfii.
Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine atmosferica sau de
comutatie;
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- SR HD 384.4.41 §2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 S2 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificiri la punerea in
functiune;

- SR CEI 60446:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;
- SR EN 60529: 1995 / Al: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;

- SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia impotriva atingerilor indirecte.
Intreruperea automata a alimentarii;

- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;

Cablurile si materialele de furnitura, accesoriile vor fi fabricate si testate in conformitate cu
prevederile:

- SR CEI 60229:1999 - Incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciald de
protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

- SR EN 60230:2002 - Incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;
- SR CEI 60332:2005 - incercarile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si de manta ale
vcablurilor electrice;

- VDE 0295 - Cabluri si conductori pentru instalatiile de forta;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilena termoplastica si reticulati cu tensiuni nominale



