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1.1 Denumirea obiectivului de investifii

Proiect tehnic de execulie pentru implementarea ploiectului ,,Proiect integrat de modernizare
a sistemului de transport public".

1.2 Amplasamentul

Slatina este municipiul de regedinin al judelului Olt, Muntenia, Romdnia, format din localit[lile
conponente Cireaqov gi Slatina (reqedinla). Ora$ul este situat in sudul RomAniei, pe malul st6ng al

riului Olt in regiunea istorici Oltenia, in zona de contact dintre Podigul Getic qi Cdmpiei Romdne.

Slatina are o populalie de 70.293 de mii de locuitori, fiind un important centru industrial. Avdld o

istorie de 650 de ani qi un centru istoric conservat, oragul detine un important rol cultural in jude1.

Emblema oragului este podul peste rdul Olt.

Oraqul se aflI la aproximativ 50 km de municipiul Craiova, 70 km de municipiul PiteEti qi 190

km de capitala Bucuregti.

Figura l. A;ezarea geograficd a municipiului Slatina
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1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat, in condifiile legii, studiul de fezabilitate

Proiectul a fost aprobat prin HCLNr.334 dn27.11.2018, de cEtre Consiliul Local al Municipiului
Slatina.

1.4 Ordonatorprincipaldecredite/investitor

U.A.T. Municipiul Slatina

1.5 Investitorul

U.A.T. Municipiul Slatina

1,6 Beneficiarulinvestifiei

U.A.T. Municipiul Slatina

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de execufie

SC SMART CITY DEVELOPMENT SRL
Sediu: Calea Crdngagi. nr. 87, Etaj l, Camera 2, Sector 6, Bucuregti, Romania

CUI: RO31692882 i: 40/6644/2013
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PROTECT I,.'TEGRAI DE MODERNIZARE A SISIEI,IULUI DE IR,{NSPORT PUBLIC



SC SMART CITY DEVELOPMENT SRL
S.dl$ Celc. Crin8.tl. m. 8Z ELll, &m.ra a Sc.tor 6, Bucurttd, Roh.nla
cul: Ro31692882 lt 40 /6644/2013
office@smcdSroup.con SMART CITY OEVELOPMENT

2.7 Particularittrfialeamplasrmentului

2.1,1 Descriereaamplasamentului

2.1,1.1 Amplasament

Str6zile $i localiile ce constituie obiectul prezentei documentalii se afli in Proprietatea

Municipiului Slatina, in intravilanul municipiului.

A. Componenta stafii de incircare vehicule de transport public

Staliile de incarcare rapid6 pentru autobuzele electrice vor fi amplasate in urmatoarele puncte:

. Strada Menestirii - la capdtul liniei 5, nr. cadastral 5951 I ;

. Strada Primeverii, in fala bl. PM2; - pe tlaseul liniei 3 - nr. cadastral 56882i

. Strada Ecaterina Teodoroiu, in apropiere de Piala Steaua (in fa{E la Banca Transilvania) - nr.

cadastral 59484.
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B. Componenta centrali
Componenta centrale este plasatS in localia aflat5 la adresa: Str. Draganesti nr. 25, Muricipiul

Slatina. Amplasamentul componentei cenlrale este reprezel.Itat mai jos:

2.1.1.2 Statutuljuridic

Terenulpecareserealizeaziproiectul..Proiectintegratdemodemizareasistemuluidetranspofi
public,, se afl[ in proprietatea Municipiului Slatina, in intravilanul municipiului Slatina.

2.1.2 ToPografia

Studiile topografice au fost efectuate astfel incAt datele rezultate si poati fi utilizate pentru

modelarea tridimensionald a terenului (coordonate X,YZ) ;i s5 poati fi prelucrate cu programe de

proiectare specifice.

Stu;iile topografice au fost realizate in sistem Stereo 70 plan de referinii Marea Neagra 1975,

respect6nd normativele impuse de oficiul Nalional de Cadastru, Geodezie gi cartografie. s-a executat o

ridicare topografica a construcliilor ;i instalaliilor existente in teren (st6lpi, construclii, garduri, conducte,

instalalii, c6rnine, guri de scurgere, borduri etc. Studiul topografic a stat la baza realizirii tuftror planqelor

din partea desenata.

2.1.3 Clima qi fenomenele naturale specifice zonei

Datorita poziliei pe care o ocupi in sud-vestul l6rii, clima judelului olt apa4ine tipului temperat-

continental. Prin configuralia reliefului din partea nordica a judeEului, clima are o nuanil mai urnedi, in

partea sudic6 fiind mai aridi. valorile medii lunare ale temperaturii aerului dup6 sta{ii1e meteorologice din

teritoriu sunt 1 1,3 .C la Caracal gi 10,9 'c la Slatina, valori strans legate de condiliile generale ale acestei

zone unde predomind climatul continental.

cantitalile medii de precipitaJii variazi de la <500 mm in partea de sud-vest a judefului pSna la

oeste 600 rnrn in localiEtile din extremitatea nordice din cuprinsul Podilului Getic. PriI pozitia pe care o

PROIECT INTEGRAT DE MODERN]ZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC
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are, la contactul dintre sectorul vestic, mai arid 9i cel central, mai umed din cuprinsul CAmpiei Ronr6ne,
judetul Olt inregistreaze o perturbare de la mersul normal al precipitafiilor medii anuale, cu sctrderi de la

nord la sud gi aparilia unei porliuni centrale (axatd pe r6ul Olt la confluenta cu rAul Olte!), cu precipitalii

sub 500 mm 9i chiar sub 300 mm in perioada de varl 9i condilionati de precipitaJii rnedii in intervalul

aprilie-septembrie.

VAnturile scot in evidenlE prezenta unei zone de interferenlI intre partea estic[ a CAmpiei Rom6ne

(cu vAnturi dominante din sectorul estic) $i partea vestic6 a aceleagi regiuni (cu vdnhfi dominante din
sector estic), in primul caz fiind vorba de Criv5!, iar in al doilea de Austru. Cele doud vdi principale, valea

Oltului ti valea Dunlrii prin particularittrlile lor fizico-geografice, contribuie la fonnarea unor
microclimate distincte.

2.1.4 Geologia qi seismicitatea

Din punct de vedere geologic, formatiunile de mica adancime sunt depozitele cuatemare,

constituite din argile cafenii plastic consistente, argile galbui cu concretiuni mici de calcar si oxizi de Fe

si Mn, nisipuri si pietrisuri.

Nivelul apei subterane variaza intre 10- 15 m, apa nefiind intalnita in sondajele executate.

Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-77, este 0,80 - 0,90 m.

lncadrarea in zonele de risc nafural la nivel de macrozonare, a aeriei pe care se gaseste zona de

amplasamant a proiectului se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei-Legea nr.

575lnoiembrie 2001, legea privind aprobarea planului de amenajare a teritoriului national-sectiunea V-a

zone de risc natural.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul studiat este incadrat in zona de macroseismicitate I
= 7 pe scara MSK.

Dupa normatiwl P 100-112013, amplasamentul se afla situat in zona caracterizata prin valori de

varf ale acceleratiei terenului, pentru proiectare ag : 0,169.

Din punct de vedere al perioadelor de control (colt), amplasamentul este caracterizat prin Tc = 1,0

sec.

2.1.5 Devierile gi protejlrile de utilitifi afectate

Relelele edilitare (comunicagii, anergie electric6, gaz, apd, canal) sunt realizate prin racorduri

aeriare qi subterane. Acest lucru este necesar a se avea in vedere in momentul elaboririi proiectului, astfei

incAt s[ se asigure protec]ia relelelor existeflte in momentul realizdrii lucririlor civile aferente proiectului

gi oblinerea tuturor avizelor necesare de la fumizorii de utilitiili.
in localiile vizate nu existd monumente istorice/de arhitecturA sau situri arheologice care sd

impiedice realizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care si implice zone protejate saude

proteclie ;i nici terenuri care aparfin unor institulii care fac parte din sistemu[ de apirare, ordine publicd

9i siguranli na;iona16.

2.1.6 Sursele de apilo energie electrictr, gaze, telefon ti altele asemenea pentru lucriri
definitive qi provizorii

in prezent pe zona studiatl exista urmitoarele relele edilitare:

o iluminat public - re,tea supraterane;

o relea alimentare cu curent electric- relea supraterana;

o relea telefonie - relea suprateranI;

PROIECI' INTEGRAT DE MODERNIZARE A SISTENlULUI DE I'RANSPORT PUBI,IC t0



SC SMART CITY DEVELOPMENT SRL
sedlur cslea Crengatl. llr.87, Btail, c.mera 2, Scctor 6, Bucut€ttl, Romanla
cUI: R031692882 lt 40 / 6644 12013
office@smcdgroup.com SMART CITY DEVELOPMEI{T

. relea canalizare - relea subterana;

. relea alimentare cu ap6 - relea subterane;

. relea alimentare cu gaz - refea subterane;

in cazul in care refele edilitare subterane sunt amplasate la adAncimile stabilite prin normativele

in vigoare, prin solulia adoptate in prezenta documentalie de c[tre proiectant, refele edilitare subterane

existente in perimetrul proiectului nu vor fi afectate.

2.1.7 Ctrile de acces qi de comunicatli permanente

Amplasamentul este situat in Municipiului Slatina, reprezent6nd artere importante ale

Municipiului: Strada Mdndstirii, Strada Primiverii, Strada Ec. Teodoroiu.

Amplasamentul este situat intr-o zond dinamictr, atrdg6nd fluxuri de populalie nu numai din arealul

local, ci gi din zona metropolitand, la care se adaugd qi tririqtii care viziteazl qi stalioneazi in cadrul zonei.

Existenra mai multor puncte de interes administrative, de come4, bancare, turistice reprezinti principalul

factor de atragere al acelor fluxuri. Fiind o zonl atractive, este obligatorie demararea unui proiect

urbanistic de reconturare gi redefurire a arealului central al oragului.

Atractivitatea majore pe care o reprezinld zona cenlrrall, a condus la unele disfunclii de trafic care

necesitl abordarea uror proiecte de reducere a valorilor de trafic, de reducere a presiunii generate de cetre

autovehiculele ce acceseaze zona centralE, de promovare a mersului pejos, cu bicicleta, a transpottului

altemativ sau a transpoftului tn comun rapid qi ecologic, adica de schimbare a modului de mobilitate in
cadrul municipiului Slatina.

2,1.8 Cnile de acces provizorii

Ctrile de acces provizorii sunt reprezentate de strizile laterale ce intersecteaze strtrzile ce fac

obiectul prezentei documentalii.

Totodati, locurile de fecere pentru oameni peste gropi qi qanfuri (dupi caz) se amenajeazi cu

podele, avAnd o li(irne de cel putin 0,8 m, cu balustrade cu in6lfimea de I m pe ambele pi4i qi cu scinduri
pe margine de cel pulin 10 cm l61ime, acestea fiind marcate qi avertizate corespunzitor.

inainte de inceperea oricirei pi4i a lucrtrrilol executantul va face c5i temporare de acces, pe care

le va intreiine, marcat qi avertizat in condiJii adecvate pentru siguranla gi trecerea u$oare a echipamentelor,

utilajelor gi vehiculelor. Executantul va menline suprafelele de teren pe care se face accesul intr-o stare de

cwilenie rezonabilI 9i le va repara in timpul execuliei lucrtrrilor.

La terminarea utilizirii ciilor de acces, executantul va aduce suprafetele la o cortdi]ie cel pujin

egal6 cu cea dinaintea folosirii lor.

2.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural imobil

in tocaliile vizate nu existi monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice care sd

impiedice realizarca proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care si implice zone protejate sau de

proteclie.

PROiECT ]\'IEGRA,'I DE \'IODERNIZ.{RE { SISTENlT]LUI DE fRA..'SPORT PLBLIC 11
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Prezentul proiect este structuat pe mai multe volume (specialitlli) dupe cum urmeaze:

Volum: Cadru General

Volum: Echipamente

Volum: Instalalii electrice gi Rezistenld

in cadrul prezentei documentalii sunt prev[zute detaliile tehnice pentruVolumul Echipamente,

2.2 Solufia tehnictr

2.2.1 Caracteristici tehnice gi parametri specifici obiectivului de investilii

Categoria de importanfa a lucrlrii in confonnitate cu HG 7 6611997 (Anexa 3) este "D" lucrdri de

importanle redus6.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 "Principii generale de verificare a siguranlei

construcJiilor", lucririle acestei documentaiii se incadreazi in clasa de importanli IV - construclii de

importanJi redusa a construcfiilor" din "Regulamentul privind stabilirea categoriei de importan{E a

construcliilor" aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 3lN din 2 oct. 1995.

2.2,2 Echipamente

Principalele componente ale prezentului proiect sunt urmAtoarele:

- Componenta locali - Stafii de inclrcare rapidl pentm vehiculele de transport public;
- Componenti central5/dispecerat - Dotat hardware Ei software.

2.2.2.1 Componenta localtr - Stafii de inctrrcare rapidtr pentru vehiculele de transport
public

Prin prezentul proiect se va rcaliza instalarea de 3 sta{ii de inclrcare rapidi a vehiculelor de

transport public. Acestea vor avea o amprentd la sol de maxim 1100mm x I l00mm.

Se vor amplasa in urm6toarele locat'i:
o Strada Minhstirii - la capitul liniei 5, nr. cadastral 5951 l;
o Strada Prim6verii, in fala bl. PM2; - pe traseul liniei 3 - nr. cadastral 56882;
. Strada Ecaterina Teodoroiu, in apropiere de Piala Steaua (in fafn la Banca Transilvania) - nr.

cadastral 5 9484.

PROIECT INTEGRA'I DE N4ODERNIZARE ,A. SISTEMULIJi DE'fRANSPORT PUBLlC ll
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Figura 2. Hdrta cu localiile staliilor de incdrcare rapidd a vehiculelor de transport public

Caracteristicile tehnice staliilor de incErcare rapid5 a vehiculelor de transport public depind de

caracteristicile tehnice ale autobuzelor achizilionate prin proiectul complementar de ,,innoirea parcului

de vehicule prin achizilia de vehicule ecologice", cod SMIS 127367, astfel se va asigura

compatibilitatea cu autobuzele electrice achiziJionate.

incircarea rapidl a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul unui sistem standardizat.

Standardizarea se refera la un protocol de aplicatie pentru conlurdcatia intre statiile de incarcare a

vehiculelor electrice (EV) si sistemul central de management, cunoscut si sub numele de retea de statii de

incArcare. Sistemul de incdrcare rapid[ (minim 150 kW) va introduce in baterii o cantitate mare de

energie intr-un interval scurl de timp (2 ... 10 minute) prin conectarea autobuzului electric cu ajutorul

conectorului la o stalie de incdrcare rapidl care va avea urmetoarele caracteristici generale:

- Puterea de incircare: minim 150 kW cu posibilitate de incarcare simultana doua autobuze la

75 KW sau 1 autobuz la 150 KW. Solutie de incarcare modulara cu cel putin doua module de

75 KW care pot Iucra impreuna pentlu asiguraea incarcarii la puterea rnaxima de 150 KW
- Va asigura incarcarea autobuzelor electrice 24 orelzi,T zilelsirptdmdnl;
- Va fi amplasate gi va opera pe un teren deschis (neacoperit);

- Va fi dotate cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decuplirii alimentirii;
- Domeniul temperaturilor exterioate de operare va fi de la - 25oC la + 55 oC;

- Proteclie: minim IP54, IKl0;
- Cablurile trebuie sa fie dispuse astfel incat sa nu atinga pamantul nici cand se incarca nici cand

sunt conectorii pusi in statie;

PROIECT I\ IEGTLAT DE N{ODERNIZ.\RE .{ SIS fE\.11I,( I DE TLA\SPORT PLBLIC



SC SMART CITY DEVELOPMENI SRL

sdtu: calea c$r8rt. trr.87, f,Erl, camcra 2, scctor 6 Buorttd, nom.nla
cUIlRo31692882 1. ao / 6644/2013
omce@smcdgroup,com

- Cablurile de incarcare vor fi montate pe resort pentru

SI'IART CITY DEVELOPI?IENT

a evita caderea cablului pe sol si

deteriorarea acestora;

- Tensiunea de alimentare a sistemului de incSrcare va fi de 3 x 400 Vca (+l-) l0 %, 50 Hz;
- Puterea efectivl la iegirea din sistemul de incdrcare va fi de minim 150 kWautobuz la un curent

de minim 200 A;
- Stalia de inctrrcare va fi dotate cu o interfall de incircare de tip CCS 2;
- Va fi dotatl cu un display LED care va oferi informalii cel pulin cu privire la procesul de

incarcare, la capacitatea de energie stocate in baterii qi cu privire la eventualele erori
interuenite;

- Sistemul de incdrcare va monitoriza energia utilizatl pentru inctrrcarea bateriei;
- Sa poata fi adminishate online, astfel incat sa asigure un timp de interventie in timp real.

- Eficienta energetic[ va fi de minim 95 %;
- Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,99;
- inctrrcarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Curent (CC), respectiv

Constant Voltage (CV);
- Tensiunea de ieqire a sistemului de inclrcare va fi de 400 ... 1000 Vcc.;
- Conruricatii refea: Ethernet, 3G/4G;
- Se va line cont de faptul cI autobuzele vor fi garate in aer liber (temperature intre -25 qi +45

grade C);
- Va avea protectiile necesare pentru siguranla bateriilor qi a statiilor de incdrcare;
- Va avea limitarea de curent (reglabili) sau de tensiune, dupl caz;

- Dupi conectarea autobuzului electric la stafia de incircare va fi necesar parcurgerea unui
protocol de autentificare pe gofer/autobuz care dupl validare, pe baza unui card individual va

inilia transferul de energie electricd.;

- Creutate: maxim 800 kg:
- Dirnensiuni (L x I x H): maxim 1100 x 1000 x 2000 mm;
- Cablu: minim 3,5 m.

incdrcarea rapidd trebuie realizatd in aga fel inc6t procesul de cuplare/decuplare la stalia de

inclrcare rapidd si se deslhgoare facil, acest proces trebuind a fi realizat de $ofer.

2.2.2,2 Componenta centrali - dispecerat

Componenta centrali va fi amplasat[ in noul sediu al societelii de transport public Loctrans, pe

strada Dreganeqti, ff 25.

Centrul de management al transportului public din Municipiu Slatina realizeazd integrarea la nivel

central a tuturor funcliilor de management al transportului public, funclionalitnlilor privind infotmarea

cllItorilor in autobuze qi statii, functiilor sistemului integrat de pleli pentru serviciile comunitare (e-

ticketing) avind drept scop principal optimizarea transportului public ai, implicit, eficientizarea

serviciului. in acest centru, se vor integra componentele centrale (centrele de control) a1e sistemului de

management al transportului public (care va fi realizat in cadrul acestui proiect), ale sistemului integrat de

p161i pentru serviciile comunitare (automatele de v6nzare bilete au fost descrise qi vor fi achizilionate in
cadrul proiectului privind sistemul integrat de pleli pentru serviciile comunitare, la fel gi validatoarele),

ale sisternului de informare din sta(iile de transport public (serverul qi aplicafia centrali de transrnitere a

informaliilor in staliile de transport public) - componentele din stalii au fost descrise qi vor fi achizilionate

in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea unei relele de stalii de transport public local inteligente si autonome

(lntelli Bus Hub Net)", sistemul de securitate qi monitorizare video (camerele amplasate in stalii au fost
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descrise gi vor fi achizilionate in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea unei re{ele de sta}ii de transport public

local inteligente si autonome (Intelli Bus Hub Net)" gi camerele amplasate in autobuze au fost descrise qi

vor fi achizilionate in cadrul proiectului ,,innoirea parcului de vehicule prin achizilia de autobuze

electrice"), sistemul de prioritizare al transportului public (integrarea cu sistemul de management al

traficului pentru a prioritiza vehiculele de transport public in intersecfiile semaforizate - "Sistem integrat

de management al traficului $i mobilitefli urbane qi impunere a regulilor, siguran!6 gi securitate").

Sistemul propus are in componenla sa urmltoarele:
o Componenta centrall de management, monitorizare si dispecerizare floti - corespunde

centrului de management al transportului public, se va asigura prin prezentul proiect
- Componenta locali mobilE - corespunde echipamentelor instalate pe vehiculele de transport

public - echipamentele se vor asigura prin proiecte complementare.

- Componenti locali fixd - corespunde echipamentelor instalate in starii - echipamentele se vor
asigura prin proiecte complementare.

Toate aceste componente vor fi deservite de rm subsistem de comunicatii care asigura legatura
dintre componenta centrale si componenta imbarcata la nivel de vehicul. Va fi necesara compatibilizarea
celor 4 subsisteme pentru a asigura o fimctionare sincronizata qi va fi folosi un format similar de depozitare

de date (data warehousing) comun, cu back-up,

Prin prezenhrl proiect este asigurati doar implementarea componentei centrale, care va comunica

cu celelalte subsisteme din teren, asigurate prin proiectele dezvoltate de catre municipalitate:

- innoirea parcului de vehicule prin achizitia de autobuze ecologice

- Dezvoltarea unei refele de statii de transport public local inteligente $i autonome (NTELLI BUS

HUB NET)
- Sistem integrat de platii a serviciilor comunitare (inclusiv transport public)

- Sistem integrat de management al traficului qi mobilit[]ii urbane 5i impmere a regulilor, siguranll
gi securitate

Arhitectura sistemului inte$at de management al transporh-rlui public si integrarea cu sistemul de

management al traficului si mobilititii este prezentati mai jos:
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Figura 3. Schema generald a sistemului de management al transporlului public

Componenta centrala de management, monitorizare si dispecerizare flotil va fi o aplicatie
accesibila WEB care asigura programarea graficelor de circulatie, alocarea vehiculelor pe linii,
programarea conductrtorilor de vehicule, monitorizarea qi controlul traseelor vehiculelor, alocarea

rapid6 a vehiculelor de interventie in caz de necesitate, posibilitatea de a genera programul de lucru a
vehiculelor Ei a conducitorilor in avans.

Componenta centrala va asigura colectarea, arhivarea gi analizarea cel putin a urmetoarelor

categorii de informalii :

. monitorizarea vehiculelor din flota beneficiarului, in mod continuu, in timp real: pozilie curenti
pe hartl (latitudirte, longitudine, azimut, viteze), parametrii de funclionare, atenlionarea vizuala
a abaterilor de la graficul de circulalie la conducltorii de vehicule qi la dispecerat sau a altor
alame de proces.

. sub-rutine care identifica (sub formi tabelar6 gi grafici) abaterile de la graficul de trafic;

. generarea de rapoarte standard sau personalizate pe sort6ri multiple (pe vehicul, linie, ore, arii
de deserire, etc.) - de exempu foi de parculs, FAZ, etc.; Personalizarea rapoartelor va fi
stabilita, irnpreuna cu fumizorul, in faza de implementare
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. generare rapoarte de activitate atat pe vehicule, grupuri de vehicule cet Si pe conducetori;

Componenta centrala va realiza interrelalionarea in timp real intre vehiculele de transport public

aflate in circulalie qi dispecerat oferind:

o urmdrirea poziliilor vehiculelor la nivelul dispeceratului pe interfele grafice de tip harta
vectoriala si liniarizata;

. comunicarea (de date qi voce) in timp real in functie de viteza conexiunii la Intemet disponibila,
cu conducatorii de vehicule de pe traseu, folosind infrastructura hardware specilica din dotarea
vehiculelor, compatibila cu calculatorul de bord ITS: unitati de amplificare, difuzoare in cabina
de conducere, rnicrolbn.

o posibilitatea alertdrii imediate a dispeceratului asupra situaliilor de urgenle, nevoilor de

intervenlii sau a altor evenimente neprevazute;
. atentionarea la nivelul conducdtorilor de vehicule qi la nivelul dispeceratului in cazul abaterilor

de la graficul de circulalie, iesirilor din traseu, a plecarilor intarziate sau in avans).

Componenta centrala de management, monitorizare si dispecerizare flotii pentru transportul in

comun, va fi o aplicatie accesibila WEB care asigura programarea graficelor de circulatie, alocarea

vehiculelor pe linii, programarea conducatorilor de vehicule, monitorizarea gi controlul traseelor

vehiculelor, alocarea lapidi a vehiculelor de intervenlie in caz de necesitate, posibilitatea de a genera

programul de lucru a vehiculelor gi a conducltorilor in avans. Aceasta componenta va asigura

colectarea, alhivarea qi analizarea cel putin a unnetoarelor categorii de infonnatii:

o monitorizarea vehiculelor din flota beneficiarului, in mod continuu, in timp real - poziJie

curenta pe harte (latitudine, longitudine, azimut, vitezl), parametrii de functionare, atentionarea

vizuala a abaterilor de la graficul de circulatie la conducdtorii de vehicule qi la dispecerat sau a

altor alarme de proces.

o sub-rutine care identifica (sub form[ tabelard gi grafica) abaterile de la graficul de trafic;
. generarea de rapoarte standard sau personalizate pe sortAri multiple (pe vehicul, linie, ore, arii

de deservire, etc.) - de exempu foi de parcurs, FAZ, etc.l Personalizarea rapoartelor va fi
stabilita, impreuna cu fumizorul, in faza de implementale

. generare rapoarte de activitate atat pe vehicule, grupuri de vehicule c6t fi pe conducetori de

vehicule-

2.2.2.2.1 Aplicalia softwore de dispeceri-ttre (monilorizare Ei management flohi)

Platforma de dispecerizare (monitorizare gi management flote) va putea fi pusi la dispozilie pe

serverul ce se va achizitiona in cadrul proiectului, fiind in pemanentl disponibil5 on-line prin Intemet.

Solujia implementata va avea o componentl de back-up autonlat pe server', ce va asigura toate

infomatiile necesare functionarii si raportarii activitatii de transport.

Platforma de dispecerizare (monitorizare qi management flot6) va asigura cel putin urmatoarele

functionalitati:

o Yizualizarea grafici cel putin prin urmatomele moduri de reprezentare:

. hafta vectoriala, care va conline strezile ii reJeaua de transport (staliile, capetele
de linii gi staliile funclionale) - funcJie de zoom, afigarea la cerere a unui vehicul
pe harti
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. harta liniarizattr a traseelor (capete de linii, garaje) care va permite o mai bunl
monitorizare a traseelor, cu evidentierea separat a fiecarui traseu in parte.

. Harta geografice, vectorial6 qi/sau cea liniarizatd va permite accesarea informaliilor
referitoare la un vehicul selectat pe hartii: pozilia fati de graficul de circulatie (in grafic,
in avans, intirziere), ora de plecare de la capitul de linie, starea parametrilor monitorizali
ai vehiculului, ultima comunicatie cu vehiculul, urmatoarele curse, sarcina planificatl;

o Identificarea (semnalarea) rapidtr a ieqirilor din traseu cat qi a urgentelor (avarii,
accidente) qi a situaliilor speciale de trafic, in vederea remedierii prompte qi eficiente a
acestora;

o Analizarea sttrrii de avans/intArziere a vehiculelor fali de graficul de circulatie qi

vizualizarea sttrrii la nivelul dispeceratului, precum $i atenlionarea vizuala a abaterilor de

la graficul de circula{ie la nivelul conducetorilor de vehicule gi 1a nivel de dispecerat.
. Cestionarea gi inregistrarea comunicaiiei cu conducatorii de vehicul
. Receplionarea de mesaje predefinite gi alarme transmise de citre conducatorii de vehicul;
. Generare de mesaje alfanumerice de citre dispecer cdtre conducatorul de vehicul (cu

posibilitatea transmiterii pe grupuri de vehicule dupa criterii de traseu, sens de deplasare).
o Rotalia Craficelor de circulalie - tururi: in cazul unui blocaj temporar total pe o linie sau

in caz de intdrzieri mari in trafic.
o Calcularea in timp real a timpului de sosire in staJie a urmltorului vehicul
o Alocarea vehiculelor ce folosesc un traseu comun.
. Comunicalia bidirecjionalE cu qoferii.

Platfom1a de dispecerizare va trebui si permitd schimbul de date atat cu sistemele de informare

disponibile, precum si cu sistemul integrat de plata a serviciilor pentru transportul public, pentru

compatibilizare in vederea functionarii sincronizate a acestora. Platforma de dispecerizare va fumiza

export automat de date specifice de localizare a vehiculelor catre sistemele de informare in statii, in

vehicule si aplicatia de mobilitate, precum si catre sisternul integrat de plata a serviciilor pentru

transportul public, care sa permita compatibilizarea functionala a sistemelor

Folosind sistemul de monitorizare qi management floti compatibilizat functional cu

calculatorul de bord disponibil [a nivel de vehicul, capabil sa integreze funclii specifice ITS, sa

colecteze date la nivel de vehicul, inclusiv date de pozi{ionare GPS, sd opereze simultan diverse

dispozitive periferice, s[ facd schimb de date de urmirire gi de monitorizare, sa asigure comunicatia

cu dispeceratul qi sa sprijine activitelile conducatorilor de vehicule, sa permita transmiterea datelor de

validare, sa gestioneze sistemele ITS imbarcate, si asigura serviciile de comunicatie intre vehicule si

aplicatiile de Back-Office/Dispecerat(achizi{ionat prin proiectul complementar gi care va transmite

date ln timp real cAtre dispecerat) se vor obline minim urmltoarele funciionalitifi:
- Monitorizarea continuE, in timp real a vehiculelor de transport public in timpul curselor

- Monitorizarea activitelii la bordul vehiculului de transpot public

- Colectarea de date privind activitatea vehiculelor si detectarea statiilor atinse, coreland

coordonatele GPS reale ale vehiculului cu cele ale rutei selectate, autentificarea conducatorilor

de vehicul la echipamentele ITS imbarcate, selectarea rutei curente si urmarirea de catre

conducatorii de vel.ricul a aderentei 1a programul de luctu stabilit.

- Monitorizarea s6rii vehiculului de transport public. Se vor colecta date de la senzori, cAt qi alte

func{ionalitE1i de la bordul vehiculelor de transport public: parametrii vehiculelor, numirul de

cel5tori, alanne, alte notificiri.
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- Asigurarea comunicaliei inhe dispeceri qi conducitorii de vehicule prin voce (VOIP) asigurata

de calculatorul de bord achizilionat prin proiectul complementar si care trebuie compatibilizat
prin proiect

- Transmiterea de rnesaje predefinite de la conducEtorii de vehicule cdtre dispecerat, configurate

de cdtre administratorul de sistem qi inclrcate in mod automat pe calculatorul de bord.

Dispecerii vor avea posibilitatea sa transmita mesaje alfanumerice ad-hoc catre vehicule.

Conducatorii de vehicule vor putea transmite mesaje predifinite fureincarcate in calculatorul de

bord ITS), catre dispecerat, de la consola calculatorului de bord ITS.

- Realizarea interfelei intre conducltorii de vehicule gi dispecerii care gestioneaza intreg sisternul

de monitorizare qi dispecerizare a vehiculelor.

- Monitorizarea precisl a indeplinirii programului pe fiecare traseu/vehicul.

- Planificarea zilnicd uqoarl qi flexibiln. Sisternul de monitorizare qi management flote va putea

implementa funcfionalittrti specifice planificdrii strategice pe baza tuturor informafiilor
disponibile care pot fi utilizate in fumizarea unui serviciu rnodem de transport public.

Gestionarea datelelor specifice rutelor/traseelor autobuzelor se va realiza prin intermediul unei

interfefe de tip GUI (numlr linie, numtrr autobuze pe linie, numtrr stalii, stalii, strtrzi, lungimi
strdzi, puncte critice, nivel al serviciului, timpi de succedare etc.).

- Evidenlierea vehiculelor care circuli conform graficului de circulalie, care sunt in avans, care

sunt in intirziere, pentru a se putea lua mdsuri ce se impun pentru respectarea graficului de

circulalie. in ceea ce privegte vehiculele care sunt in intArziere, sistemul va permite o

comunicalie cu centrul de comandl qi control a[ traficului (implementat printr-un proiect

cornplementar), cu scopul de a anunla vehiculele care necesit6 prioritate de trecere prin

intersectiile semaforizate ce vor face parte din acel proiect.

- Gesionarea datelor privind conductrtorii vehiculelor de transport public: vizualizarea

infbrmaliilor cu privire la conducdtorii de vehicule de transport public, vizualizarea

informaliilor cu privire la traseele active, alocarea conducitorilor pe vehicule qi trasee,

monitorizarea conducitorilor de vehicule de transport public, etc. Pe l6ngd viztalizare,
dispecerul va putea creea s,i aloca activitl1i pentru conducitorii vehiculelor de tmsport public,

- Transmiterea de date referitoare la poziliile vehiculelor cetre sistemele de informare a

cilitorilor in statii, in vehicule (daca este necesar) qi prin aplicaliile dedicate (Web sau pentru

dispozitive mobile) care sa asigure estimarea timpilor de sosire in statii, precum si in statia

unnatoare-

AvAnd in vedere faptul c6 sistemele de pe autobuze vor comunica bidireclional cu sewerul din

dispecerat prin tehnologii mobile (GPRS, 3G,4G, WiFi etc), serviciile de comunicatii vor fi criptate

prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferinli cu chei simetrice. Totodat[, serviciile de

comunicalii de date prin tehnologii rnobile GPRS, 3G sau 4G vor fi asigurate in grup inchis prin APN
privat. Serviciile de comunicatii vor fi asigurate de catre beneficiar. Fumizorul va trebui sd

configureze sistemul de comunicalii gi sA asigure toate elementele necesare hardware qi software, din

punct de vedele al echipamentelor fumizate, si sa asigure consultanta cu privire la configurarile de

retea necesare din partea fumizorului de ser"ricii-

Pe baza planificirii zilnice se pot observa:

- Vehiculele alocate unei rute alese de citre dispecer

- Pozifile acestora in trafic in timp real

- Schin.rbarile vehiculelor operate de catre dispecer fata de planificarea initiala

lqPROIECT INTEGRAT DE MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLTC



SC SMART CITY DEVEI,OPMENT SRL
Scdtu: &l.a Creng.9l. nr, 87. Elal1. camem 2, S.ctor 6, Bucurrtti, Romahle
CUt: RO31692882 lt 40 /6644 /2013
oflice@sm.dgroup.com

- int6rzierile de ajungere in statie fafi de planificare

- Vizualizarea traseelor este posibili sub forml liniari sau direct pe harti
- Notificdri in timp real despre problemele apdrute.

SMART CITY DEVELOPI.IENT

Sistemul va putea genera rapoarte, cel pulin despre:

- intArzierile aperute (in timp real gi ca situalie statisticl) fata de planificare

- Gestionareautilizdrii vehiculelorsuplimentare.

Costurile cu licentele vor acoperi cheltuielile de utilizare pentru o perioadi de minim 5 ani.

2.2,2.2.2 Aplicalia software de back office

Aplicalia software de back office va rula pe serverul local. Aceasta va asigura integrarea

dispeceratului cu proiectele complementare:

- innoirea parcului de vehicule prin achizilia de autobuze ecologice;

- Dezvoltarea unei relele de stalii de transport public local inteligente gi autonome (INTELLI

BUS HUB NET);
- Sistem integrat de plattr a serviciilor comunitare (inclusiv transport public);

- Sistern integrat de management al traficului gi rnobilitl1ii urbane gi impunere a regulilor,

si guranltr qi securitate.

in urma integrarii sistemelor mai sus mentionate, se vor putea indeplini urmitoarele funclionalitdli:

- Managementul resurselor: editarea traseelor gi devierilor pe harta geograficE, vectoriali,

stabilirea timpilor de parcurgere a distanlelor dintre stalii, editarea grafice de circulaJie,

activarea/schimbarea grafice de circulatie curente, planificarea parcului de vehicule;

introducerea de date privind reparallllehevizii, definire mesaje predefinite pentru conducatorii

de vehicule, introducerea kilometrilor efectuali ln curse speciale sau convenlii, avertizarea

scaden{elor reviziilor tehnice, ITP, rulaj anvelope.

- Administrare sistem: inserarea/stergerea unui utilizator nou; modificarea parolelor

utilizatorilor, setarea drepturilor de acces pe categorii de utilizatori, raportarea acceselor

realizate, transmiterea (exportul) datelor de operare in timp real, in functie de viteza conexiunii

la Internet disponibila.

- Prioritizarea vehiculelor de transport public in intersecliile semaforizate. Avdnd in vedere

faptul ca o parte din intersecliile semaforizate din municipiul Slatina vor fi integrate in sistemul

de trafic managenent, prioritizarea vehiculelor de transport public se va face in mod centralizat,

prin comunicalie centrula-centru intre dispeceratul de transport public qi centnrl de control al

traficului.

- Estimarea timpilor de sosire in stalie. Pentru a putea genera date precise, timpii de sosire vor

rezulta in urma integr6rii sistemului de management al traficului cu sistemul de managementul

sistemului de transport public. Datele vor fi disponibile extem, pentru sistemele conexe (cum

ar fi sistemele de informare a cilitorilor prin aplicaliile/echipamentele instalate in sta(ii, dar gi

aplicaliile dedicate (Web sau pentru dispozitive mobile etc.).

- Informarea pasagerilor in timp real qi prediclia precistr a timpului de agteptare (atat in vehicule,

cat li in staliile de agteptare);
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- Monitorizare in timp real a stiirii sistemului qi a echipamentelor (atat in staliile de a$teptare, cat

gi in vehiculele de transport public). Se vor colecta automat datele privind stafiile Ei vehiculele

de transport public, se vor stabilii anumite alarme, se va integra si cu sistemul de CCTV instalat

in staliile de agteptare gi in vehiculele de transport public.

- Existenla unui modul privind coordonarea activit5lilor de intrelinere a componentelor

sistemului de transport public. Se va putea defini denumirea componentei, urmAnd introducerea

datelor privind reviziile, lucrlrile de intre]inere, a termenelor privind efectuarea acestora,

corelarea cu diverse componente, genefarea de alarme pentru incadrarea in termenele privind

intrelinerea/mentenanla echipamentului.

- Generarea de raporlare privind activitatea vehiculelor si conducatorilor de vehicule, pe baza

informatiilol disponibile in baza de date. Continutul rapoartelor va fi convenit in perioada de

implementare a proiectului. Rapoartele vor permite functii de vizualizare "da/nu" a coloanelor

de interes incluse in fiecare rapofi detaliat convenit. Vor fi asigurate cel putin urmatoarele tipuri
de rapoarte, accesibile confonn unor drepturi de acces:

. raport de activitate vehicul - zilnic/saptemanaVlunar (kilometri efectuali pe traseele

planificate/neplanificate, ore de funclionare vehicul);
. raport statistic de aderenld la graficul de circulalie - taseu/operator de transport;

. rapofi timpi de parcurgere a distanlei dintre stalii pe intervale orare qi pe tip de zile
(lucritoare, s6rbetoare, etc.);

. raportarea zilnicd a semicurselor qi curselor neexecutate pe vehicul, conducator de

vehicul gi cauzl;
. raport mesaje, alarme, acces, interventii n.ranuale pe tip/luni/traseu/regie;
. raport privind consumul de combustibil - lunar/anual, pe vehicul pi pe operator de

tansport;
. raport privind scad€nlele la revizii tehnice, ITP, rulaj anvelope;

o raport regim ore de munci lucrate (ore traseu, rezerv5, curse speciale, garaj) lunar/gofer;

o raport parcurgere - toate statiile/statii de pe tmseu - ora intrare, ora iesire linie, durata

stationare, etc.

. raport FAZ - evidenta tuturor depalasarilor planificate/neplanificate, timp, km., consum

de carburant;

. rapoarte de taxare - nefunctionalitate validatoare, validari pe vehicule, total validari,

validari pe intervale otare - zillunalan (optional rapoartele aferente sistemului de taxare

vor putea fi centralizate in sistemul de management sau de e-ticketing);

o Nivelul de incircare al vehiculelor (pe baza contoarelor de cllltori)
o Introducerea datelor de alimentare la pomp5.

Sistemul permite exportul de date colectate si generate de sistem, in diverse formate (Excel, CSY
PDF) in funclie de nevoile operatorului de transport. in pedoada de implementare a sistemului, vor fi
convenite tipurile de date care trebuie exportate.

Sistemul va pemrite transferul datelor de la vehicule in timp real in functie de viteza conexiunii la

Intemet disponibila, la interval de pana la I minut, astfel incat sa fie evidentiate evenimentele

semnificative aparute la nivel de vehicul: pomite-oprire motor, schimbare directie de deplasare a

vehiculului, sosirdlecare inldin statie, inchidere-deschidere usi, alarme.
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Sistemul va asigura descircarea in timp real (in frrnclie de viteza conexiunii la Intemet disponibila)

a datelor colectate la nivel de vehicul, prin comunicatie mobila 4G asigurata de calculatorul de bord ITS

disponibil (cu conditia sa fie alimentat), indiferent daca vehiculul este in garaj sau pe traseu. Pentru

generarea de rapoarte procesarea datelor se va face printr-o sincronizare constanta in functie de

disponibilitatea comunicatiei de date.

La modificarea orei, ca unnare a trecerii la ora de vara/iama, sistemul va asigura actualizarea

automata a orei atat pentru echipamentele ITS imbarcate instalate pe vehicule, comandate de

calculatoarele de bord ITS.

Sistemul va permite comunicatie intre conducatorii de vehicule si dispecerat atat prin mesaje

scrise sau prin VOIP.

Sistemul de management al flotie (SMF) va functiona integrat cu sistemele de informare si de e-

ticketing, astfel incat si sincronizarea de informatii specifice (linii, statii, coduri vehicule, angajati, etc) sa

se faca in mod automat.

2.2.2.2.3 Stalii de luctu

Pe ling6 sistemul de afigare de tip Wall Display, centrul de comandi va fi dotat cu 2 stalii de lucru.

Acestea vor cuprinde fiecare cate 2 monitoare, tastatur5, telefon, mouse, cabluri conectica. Prin

intermediul acestora se opereazi efectiv sistemul. Ca alare, infonnaliile specifice foarte detaliate sunt

plasate pe ecranele locale, fiecare operator avind posibilitatea si afigeze pe monitoarele sale informafiile

de interes propriu,

Fiecare sta$e de lucru va fi echipatl cu:

- calculator: sisteme standard echipate in configuralii modeme qi putemice, de inalta fiabilitate
(preferabil f6rtr sisteme de ventilalie sau cu sisteme integxate cat mai pasive) qi accesorii de inaltd

fiabilitate (cabluri de inalta fiabilitate, tastaturi rezistente, mouse-uri optice etc). Toate sistemele

de calcul vor fi dotate cu conexiuni de relea redundante. Toate calculatoarele vor fi alimentate de

la releaua rezervatii de alimentare cu energie electrice.

Specilicatii tehnice minimale:
o Procesor: minim 4 nuclee, cu frecvenla de minim 3 GHz,

o Memorie RAM: minim 16 GB, DDR4
r Tip procesor: rnin i5 sau echivalent

o Stocare: SSD (minim 512 GB) si HDD (minim I TB)
. Conectivitate: USB 2.0/3,0 (minim un port USB 3.0), LAN etc.

o Placa video capacitate 2 monitoare

r Tip memorie placa video: min. DDR3
. Capacitate memorie video: min. 4 GB

. Tastatur6, mouse

o Sistem de operare Windows 10 Pro sau Distribulii Linux (exUbuntu) sau macOS l0 sau

echivalent

- telefon: se vor folosi telefoarre digitale IP standard, cu tastatura suplimentarA pentru acces rapid 6i

sistem de afi9are locali (afiqaj alfanumeric), conectate la centrala telefonicE. Fiecare telefon va fi
identificabil printr-un numir de interior propriu $i va avea posibilitili qi drepturi de acces la retelele
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publice qi private de telefonie, Fiecare terminal va putea fi echipat cu dispozitiv hands-free (casch

gi microfon tip ,,rn6ini libere"), difuzor qi facilitaJi de conferintn, apel in agteptare, hansfer etc.

- monitor: fiecare stalie de lucru va fi echipate cu cate doua monitoare care vor avea umetoarele
specificaf ii tehnice minimale:

o Diagonal[ ecran: minim 23 inch
. Tehnologie display: LED
. Contrast: minim 1000: i
r lntensitate luminoasd: minirn 250 cdlm2

. Rata de refresh: minim 60 Hz
o Unghi maxim de vizibilitate orizontali.verticala: 178"1178"
. Putere consurnatE: maxim 55 W
. Conectivitate: minim HDMI / VGA (compatibilS cu placa video a staliei de lucru)

- Aplicatii software: staliile de lucru trebuie si permitl instalarea aplicatiei de dispecerizare.

Pentru amplasarea stariilor de lucru se vor achizitiona doua birouri gi doua scaune.

2.2.2.2.4 Impfimante laser A4 fi A3

in cadrul dispeceratului se vor instala o imprimanti laser A4 gi o imprimantn A3, acestea oferind
posibilitatea operatorilor qi dispecerilor de a tipiri situalii qi rapoarte in funclie de necesitef $i de

regulamentele inteme de operare a sistemului.

Imprimanta laser A3 va avea urmltoarele specifica{ii minime:
- Multifunctionala, Laser Jet monocrom

- Imprimare duplex
- Conectivitate: USB, Retea

- Rezolutie imprimare (DPI): minim 600 x 600

- Rezolutie citire (DPI): minim 600 x 600

- ADF
- Memorie minim 512 MB
- Viteza de printare de minim 20 ppm

- Capacitati de finisare: Sortare, Rotire si sortare, Grupare, Rotire si grupare

- Volum lunar recomandat: 2000-5000 pagini
- Sistem de operare: Sisteme de operare compatibile

o Windows 7 (32l64bili)
o Windows 2008 Server R2

o Windows 8 (32l64bili)
o Windows 8.1 (32164 biti)
o Windows l0 (32l64bili)
o Windows 2012 Server

o Windows 2016 Server

- Cartuge de schimb: cartu$ de toner cu capacitate de minim 7000 pagini

o cilindru fotosensibil cu capacitate de rninin.r 80.000 de pagini.
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Imprimanta laser A4 vor avea urmltoarele specifica]ii minime:

- Multifunctionala,monocrom
- Full duplex
. ADF

Conectivitate: USB, Retea

Capacitate rnemorie: 5 i2 MB
Rezolutie printare: 1200x 1200

Capacitate coli: aproximativ 250

Capacitate canus: nrininr 1600 pagini

Rezolutie pdntare: 600x600

Viteza printare: 28 ppm.

2.2.2.2.s Sistem afi;aj (wall clisplat)

Rolul major intr-un centru de comandi (dispecerat) este afigajul cenfal, de tip wall screen/wall

display. Toate informatiile de pe ecran sunt clare gi vizibile pentru toli operatorii, Ecranele de afiqare

modeme afigeazi inagini de rezolulie foarte mare, permilAnd afiqarea informaliilor din teren, dar qi a

schemelor gi a ha4ilor CIS in condilii optime respectAnd dinamica datelor qi a imaginilor.

Sistemul de afisare reprezinta principala interfata intre personalul de operare si sistem, oferind

acestuia informatiile de care are nevoie in forma cea mai directa (vizual). Astfel, sub-sistemul este

realizat astfel incit sa asigure o imagine de mari dimensiuni si mai multe imagini ,,normale" pentu
intreg personalul din centrul de comanda.

Operatorii vor avea console locale (statie de lucru cu monitoare, tastatura, mouse, telefon,

cabluri conectica) prin intermediul carora opereaza efectiv sisternul. Ca atare, intbrmaliile specifice

foarte detaliate sunt plasate pe ecranele locale, fiecare operator avdnd posibilitatea sa afiseze pe consola

proprie informaliile de interes propriu. in afara de aceasta, operatorii au nevoie de o imagine de

ansamblu cuprinzatoare asupra statusului actual al situaliei aflate sub cohtrol, intrucat echipamentele

locale le ofera informaliile de baza de care au nevoie pentru a-si indeplini sarcinile. Atunci c6nd se

produce un eveniment sistemul de proiecJie ampla este folosit pentru a afisa informalia direct catre

operatori si catre toli in acelasi timp. Acest lucru le ofera posibilitatea de a reacliona foarte rapid si de

a se coordona. Practic, sistemul de vizualizare aclioneaza ca un instrurnent pentru oblinerea unei vederi

de ansamblu pentru toli operatorii din Camera de Comanda. Dimensiunea ecranului si rezolulia

determina dimensiunea pixelilor, implicind stabilirea densitalii de informalii ce pot fi afisate pe ecran

- aceasta nu este specificata in standarde, dar fiecare producator publica o serie de parametrii tehnici

aferenli produselor proprii.

O arhitectura tipica de Video-wall pentru un dispecerat este alcatuita din: server conholler wall-
display, monitoarele ce alcatuiesc wall-ul si softul de gestionare al acestuia.

A. Monitoare
Avand in vedere dimensiunile spatiului pus la dispozitie pentru Centrul de comanda, se va instala

un Wall display intr-o configuratie de minim 2x2 cuburi, fiecale cub avand minim 55" cu

tehnologie LED, Full HD, cu marginile foafte inguste.

Specifi calii tehnice minimale:

- Tehnologie LCD
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- Rezolulie Full HD, minim (1920x1080)

SIT'IART CIf Y DEVELOPMENT

- Aspect ratio 16:9

- Luminozitate: minim 500 cd/m2
- Contrast: minim 1200:1

- Durata de funclionare: minim 60.000 ore

- Temperatura de operare: minim 0-40'C
- Diagonala ecran: minim 55"
- Conectivitate: minm 1 Display Po(, 2porturi Ethemet, 2 porturi HDMI, 2 USB
- Alimentare: 100-240VAC, 50-60H2
- Consum: maxim 170 W

Cu ajutorul sistemului de afiqaj se vor afi$a grafic informatiile legate de operarea vehiculelor

de transport public.

B. Software de gestionare

Sisten:ul de afiqaj se va livra cu o platform[ software care va gestiona intregul videowall, va

conecta qi calibra panourile LCD in mod automat $i va acfiona ca punct unic de conectare pentru

diagnosticare qi control de la distanrd.

C. Server controller Wall Display
Serverul controller wall display este serverul care este configurat in asa fel incat sa poata

gestiona si controla functiile unui wall display. In esenta, este un echipament optimizat pentru afisare

video profesionala.

Rolul principal al controller-lui este de a controla toate modulele si de a crea un singur ecran

virtual cu rezolutie mare. Arhitectura sa permite controlul unui videowall format din pana la 80 de

module. Comunicatia intre controler si module se face digital, fiind astfel imuna la interferentele

electromagnetice si asigurand o calitate superioara.

Din punct de vedere hardware, controlerul u;tilizeaza tehnologii deschise, larg acceptate in
industria IT.

Func!ionalit6!i minimale:
- Performanta grafica foarte buna, prin utilizarea tehnologiilor modeme de procesare;

- Suport pentru interfete LAN si WAN;
- Ferestre cu continut video, scalabile nelimitat (de la zero la intreaga suprafata a ecranului);

- Numar nelimitat de ferestre, care se pot scala, suprapune si pozitiona fara constrangeri;

- Mutiple ferestre cu continut video, afisate in mod concurent pe un singur sistem videowall;

- Componentele critice (hard-disk, sursa de alimentare) vor fi protejate prin tehnologii care

asigura redundanta sistemului.

- Controlerul va putea fi extins in fi-rrctie de marimea sistemului videowall si de numatul de

intrari (video streaming, video analog, etc.) ce trebuie afisate.

Specifi calii tehnice minimaie:

- Procesor cu cel pulin 8 nuclee, cu o frecvenftr de minim 2 GHz
- Memorie RAM - cel pu{in 64 GB
- HDD: minim 4GB

- Capacitate de stocare de minim 2 TB
- Iesire: minim 4 monitoare 55" Full HD
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- lntrare: \NC Client

- Standarde streaming video: minim H.264, MPEG2/A, MxPEG, MJPEG, V2D, H.263, \'lVC,
ProServer

- Sursa de alimentare redundanta

- Montare in rack.

2.2.2.2.6 Sistem de stocore

Dispeceratul va fi dotat cu un sistem de stocare ce va fi dimensionat pentru a asigura stocarea

in siguranli a tuturor informaliilor existente in cadrul sistemului iutegrat.

Se va implementa o solufie de back-up local6.

Caracteristici:

- Conectivitate: 2 pomrri Cigabit Ethemet RJx45

- Capacitate discuri: minim 8 bay-uri
- Capabilitate RAID1 si RAID5
- Minirn 5 discuri corespunzatoare rmui volum in matrice redundanta RAID 5: minirn 10TB

- Volum in matrice redundanta RAID dimensionat de fumizor pentru a gestiona toate

informatiile generate in cadrul sistemului integrat, pe perioada de garantie.

- Procesor: quad-core, l.5GHz
- Memorie RAM: 4 GB

- Controller: SATA 6cb/s
- Alimentare electrica - 200-24OYac.

2.2.2.2.7 Serrer aplicatii dispecerizare

Optiunea de utilizare a unei solutii de pLocesare pe serverul local sau in cloud este la alegerea

fumizorului. Indiferent de varianta aleas[ se va implementa o componenta de back-up automat pe

serverul local.

Pe serverul local sau in cadrul sistemului oferit in cloud vor rula sistemele de gestiune a bazelor

de date aferente tutuor datelor inregistrate in cadrul sistemului inte$at Solulia trebuie sa permita atet

creqterea puterii de calcul a serverului fuirocesoare, memorie RAM), cdt qi creqterea numtrrului de

servere pe mesura crefterii numSrului de tranzaclii gestionate de sistem, pentru a asigura criteriile de

performanl5 necesare $i redundanla.

Serverul va avea urmetoarele specificalii tehnice minime:

- Doui procesoare cu cel pulin 8 nuclee fiecare

- Frecvenla procesorului de minim 2 GHz
- Memorie RAM - cel pulin 64 GB
- SSD

- Stocare: minim 500 GB

- Placi de reiea Gigabit (EthemeVFO)

Se vor iustala toate aplicatiile si bazele de date necesare functionarii sisternului (Sistem de

operare; Baze de date pentru date legate de vehiculele de transport public, de rute si gtafice de

circulalie, scheme tarifare etc; Aplica,tii de management TP; Aplicalie software pentru stocare, arhivare

gi back-up; Aplicalie software pentru protejarea sistemului la atacuri de securitate cibernetice.

SHART CITY DEVELOPMENT
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2.2.2.2.8 Stolii de incdrcare rapidd

Staliile de inctrrcare rapidl vor fi astfel alese pentru a se asigura incarcarea unui autobuz cu minim

150 kw
inc[rcarea rapidi va fi realizate prin cuplarea autobuzului electric la reteaua trifazati de joasi

tensiune (400 Vca).

Caracteristici qi funcfionalittrfi:

o Puterea de incircare: minim 150 kW
o Va asigura incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zilelsdptamdn{;

o Va fi amplasata $i va opera pe un teren deschis (neacoperit);

o Va fi dotatA cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decuplSrii alimentlrii;
o Domeniul temperatudlor exterioare de operare va fi de la - 25'C la + 45 "C;
. Proteclie: minim IP54, IKl0
o Tensiunea de alimentare a sistemului de incErcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) l0 Yo, 50 Hz;
o Puterea efectivl la ieqirea din sistemul de incircare va fi de minim 150 kWautobuz la un curent

de minim 200 A;
e Stalia de inctrrcare va fi dotati cu o interfat6 de incircare de tip CCS Type 2

o Va fi dotate cu un display LED care va oferi informatii cel pulin cu privire la procesul de

incfucare, la capacitatea de energie stocate in baterii gi cu privire la eventualele erori

intervenite;
o Sistemul de incircare va monitoriza energia utilizate pentru inclrcarea bateriei;

o Eficienla energetici va fi de minim 95 o/o;

r Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

. incrrcarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Current (CC), respectiv

Constant Voltage (CV);
o Tensiunea de ieqire a sistemului de inc6rcare va fi de 400 ... 1000 Vcc.
o Comunicalii relea: Ethemet, 3G/4G
o Se va rine cont de faptul ci autobuzele vor fi garate in aer liber (temperatur[ intre -25 $i +45

grade C).
o Va avea protectiile necesare pentru siguranla bateriilor gi a staliilor de incircare
. Va avea limitarea de curent (reglabili) sau de tensiune, dupi caz;

o Dupd conectarea autobuzului electric la stalia de incircare va fi necesar parcurgerea unui
protocol de autentificare pe qofer/autobuz care dupf, validare, pe baza unui card individual va

inilia transferul de energie electric6.
. Greutate: maxim 800 kg
o Dimensiuni (L x I x H): maxim 1100 x [000 x 2000 mm.

o Cablu: minim 3.5 nl. montat pe reson penlru a evita caderea cablului pe sol si deteriorarea

acesfuia.
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2.2.3 Protejarea lucrilrilor executate fi a materialelor din qantler

in perioada de execulie a lucrtrrilor, constructorul este obligat s[ ia toate misurile pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Agenlia regionala pentru Protectia Mediului;
- reducerea noxelor eliminate la funclionarea mijloacelor de transport gi a utilajelor ce urmeazl a fi

folosite, prin efectuarea la inceperea lucrdrilor gi nu numai, a reviziei tehnice;

- menlinerea calit[lii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 59212002 pentru aprobarea

"Normatirului privind stabilirea valorilor limiti, a valorilor de prag qi a criteriilor qi metodelor de

evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot qi oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PMIO

pi PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon gi ozonului in aerul inconjurdtor,, gi

STAS 12574l1987 * ,,Aer in zonele protejate, Condifii de calitate";
- elirninarea pericolului contarninlrii cu produse petroliere a solului gi itrplicit a apei subterane, prin

efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in stalii speciale;

- proteclia apei de suprafali gi subterane prin respectarea celor prevezute in Legea nr. 107/1996,

- modificate $i completata prin Legea 31012004 - "Legea apelor";
- eliminarea pierderilor de material care pot duce la alcalinitatea apei prin efectuarea cu atefllie a

operaJiilor de tumare a betoanelor pentru fundatii;
- manipularea unor cantiteli cAt mai mici de substanle chimice pe tot parcursul efectuirii operatiilor

de protectie anticorozive a tablierelor metalice in zona pasarelei;

- eqalonarea cAt mai eficient6 a lucririlor de execulie astfel inc6t nivelul de zgomot exterior si se

menlinA in limitele prevAznte de STAS 10009/88 - "Acustica urbani. Limite admisibile ale

nivelului de zgomot" qi de Ofi. 53611997 pentru aprobarea 'Normelor de igiend pi a recomand6rilor

privind mediul de viali al populatiei", respectiv valoarea de 50dB(A);
- gestionarea corespunzetoare a deqeurilor rezultate conform H.G nr.85612002 - "Hotir6re privind

evidenJa gestiunii deqeurilor Si pentru aprobarea listei cuprinzind deqeurile, inclusiv degeurile

periculoase" Si Legii 42612001pentru aprobarea "Ordonanlei de urgenll a Guvemului nr. 78/2000

privind regimul degeurilor", prin selectarea gi colectarea pe tipuri de degeuri in locuri amenajate,

recuperarea degeurilor refolosibile 9i valorificarea acestora (prin integrarea, in m[sura posibilitililor
la alte lucriri), respectiv eliminarea periodica a deqeurilor neutilizabile prin contract cu firme

- spe cializate;
- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare execuJiei lucrlrilor in condilii

corespunzltoare (gospodirirea materialelor de constructie se va face numai in limitele terenului

delinut de proprietar, IEri a deranja vecin5EJile);

- respectarea zonelor de proteclie ale conductelor qi reJelelor ce traverseaze amplasamentul lucririi,
precum gi condiJiile impuse prin avizele oblinute;

- evacuarea din vecinetatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in urma execulie;

Protectia colitdtii opei

Materialele folosite (agregate naturale, beton gi asfalt) nu conlin elemente agresive sau care se

pot dizolva in apele pluviale care se scurg de pe platforma strezilor.

Nu sunt proiectate lucrdri care prin natura lor s6 afecteze calitatea apei in zon6.

Protectia aerului
Lucrarea proiectatA nu constituie o surs[ de poluare a atmosferei.
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Eventualele particule de prafcare pot str aparl in timpul execu{iei se pot stopa prin inferinerea
corespunzetoare a qantierului.

Cele mai importante noxe evacuate in atmosfere sunt gazele de egapament de la magini gi

utilaje.
Acestea sunt verificate periodic prin uniteli de service auto, fiind admise in circulalie doar cele

corespunzAtoare normelor in vigoare.

Prol ec ti a i m polr i v0 zson? otu I u i
Sursele de zgomot specifice care se manifesta in timpul execuliei lucririi vor disparea odati cu

inchiderea qantierului, de asemenea prin realizarea unei imbricaminli asfaltice noi, zgomotul produs

de circula{ie prin imbunetelirea planeitlfii ceii de rulare, se va reduce.

Se vor lua toate masurile necesare astfel inc6t pe durata desliqurdrii lucrlrilor proiectate,

poluarea fonica sd fie cAt mai redus5.

Protect ia in?potriva radi oti i I or
in cadrul lucrlrilor proiectate nu sunt prevAzute elemente care produc radia]ii, materialele

utilizate la lucreri vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile.

Protectia solului si subsolului
Ansamblul de lucriri proiectate nu afecteaze negativ solul gi subsolul din zona studiati.

Redarea suprafelelor afectate de lucriri sau ocupate temporar de Organizarea de $antier se va face

conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precistr a condiliilor cerute de

mobilizarea qi astemerea pAmantului vegetal.

Protectia sistemelor terestre si acvatice

Nu sunt proiectate lucrlri care prin natura lor si afecteze eco-sistemele terestre qi acvatice.

Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public
Lucrarea este amplasati in intravilanul orasului, in zoni nefiind monumente sau obiective

istorice care ar putea fi afectate in timpul lucririlor de reabilitare.

Lucrlrile se vor desfagura strict ifl amplasamentul obiectir.ului

Gospodarirea deseurilor
in urma executirii proiectului, nu rezulta deqeuri.

Deqeurile menajere din organizarea de gantier, precum gi cele inerente rezultate din tehnologiile

de execulie, se vor depozita in spalii special amenajate, urmAnd a fi transportate prin intermediul

serviciilor specializate la cele mai apropiate platforme de deqeuri.

G os oodd r irea sub s tante lor toxice s i per icul oas e

Lucr5rile proiectate nu produc Ai nu stocheazi substan{e toxice sau periculoase.

Lucrari de reconsrructie ecologica

Lucrdrile proiectate nu sunt poluante, imbun6tltesc condiliile de proteclie a mediului in zona

studiate. Prin urmare lucririle proiectate sunt ecologice.

La finalizarea qantierului, spaliile ocupate temporar vor fi relhcute ;i redate circuitului inilial.
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Nu este cazul.

Nu este cazul.

Listele de cantitAli aferente investifiei se regesesc in volum separat, anexat prezentei

documentalii.

l. Plan de ansamblu - scara I :10000 - PA 01;

2. Planuri de situalie - scara 1:200 - PS 01 - PS 03;
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Breviar de calcul

Caiete de sarcini

Liste cu cantitati de lucrari
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