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1.1. Generalitati

Caietul de sarcini parte electrica este parte integrantd a proiectului tehnic de executie, cal e

reglementeazi nivelul de performanlA a lucr6rilor, precum gi cerinlele, condi(iile tehnice ;i
tehnologice, condiliile de calitate pentru produsele care urmeazi a fi incorporate in lucrare, testele,

inclusiv cele tehnologice, incercirile, nivelurile de toleranle qi altele de aceeaqi nature, care sa

garanteze indeplinirea exigenJelor de calitate qi performanlE solicitate.

Caietul de sarcini constituie ansamblul cerinlelor pe baza clrora se elaboreazd de c6tre fiecare

ofertant propunerea tehnicd 9i financiar5.

Toate cerinjele sunt minimale qi obligatorii. DacA caracteristicile minimale obligatorii nu sunt

indeplinite de ofertS, aceasta se descalifici.Cerinlele impuse in prezentul caiet de sarcini vol fi
considerate ca fiind minimale. In acest sens oferta de bazl prezentate, carc se abate de la prevederile

Prin depunerea unei oferte, ofertantul acceptd in prealabil condiliile generale gi particulare care

guvemeaza acest contract ca singura bazi a acestei proceduri de atribuire, indiferent care sunt

condiliile proprii de vAnzare ale ofefiantului.

Ofertanlii au obligaJia de a anaTiza cu atentie Invitalia de participare impreuni cu Caietul de

sarcini gi si pregdteascd oferta conform tuturor instrucliunilor, formularelor, prevederilor

contractuale gi specificaliilor tehnice continute de acestea. Nedepunerea unei oferte care si con{ind

toate informaliile cerute in termenul prevezut va duce la respingerea ofertei. Niciun cost suporlat de

operatorul economic pentru pregetirea gi depunerea ofertei nu va fi rambursat. Toate aceste costuri

vor fi supotate de catre operatorul economic ofertant, indiferent de rezultatul procedurii.

Oferta este considerata neconformi dacd nu satisface in mod corespunzitor cerinlele caietului de
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sarcini, Legislatia aplicabile:

a) Legea9S/2016 privind achiziJiile publice, cu modificdrile 9i completirile ulterioare

b)H.G.39512016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare

la atribuirea contractului de achizilie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achiziliile publice

c) Alte acte normative in vigoare care deriv6, completeazS, modifici ori sunt emise in aplicarea

celor mai sus mentionale

Prezentul Caiet de sarcini are ca obiect stabilirea condifiilor tehnice care trebuiesc respectate la
executarea lucririlor de montaj pentru MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT
PUBLIC din municipiul Slatina

Responsabilitatile antreprenorului

Inainte de inceperea lucrarilor de executie antreprenorul are obligatia de a verifica intreaga

documentatie si de a sesiza investitorul asupra eventualelor neconformitati si neconcordante

constatate in proiect, in vederea solutionarii.

Se considera ca, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucrarii, cunoaste

detaliile care fac parte din regulile specifice executarii instalatiilor in constructii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea sa fie executata in conformitate cu toate regulile
specifice cerute de normele si standardele in vigoare, astfel incat sa se asigure functionarea
corespunzatoare a tuturor instalatiilor si totodata un aspect corespunzator al acestora.

Documente tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat si care urmeaza a fi introdus in
-. lucrare, antreprenorul va lransmite beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, cate o fisa tehnica

care sa prezinte cu claritate numele fumizorului, marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale,

dimensiLrnile de gabarit. etc.

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucrari specifice sa fie executate de un

subantreprenor acesta din urma trebuie prezentat tuturor partilor implicate printr-o fisa tehnica,

supusa spre aprobare. Atunci cand toate partile implicate si-au dat acordul, subantreprenorul poate

incepe lucrul pe santier.

Toate documentele aprobate, hse tehnice, desene, rapoarte de probe trebuie pastrate in fisiere

la sediul antreprenorului general, astfel incat sa poata fi consultate de toate partile implicate.
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Solutia detaliati in cadrul Proiectului Tehnic

in planga IE 01 este prezentat un desen tipic in care se prezintd schema monofilarA a unui tablou
electric de distribulie - TED pentru stafia de inclrcare rapid6 aferentd acestui proiect.

Din bomele de ieqire de la BMPT se alimenteazS un tablou electric trifazat cod TED cu o putere

instalatl de 150 kW qi o putere maximA absorbitd de 150 kW.
Prin prezenta lucrare se va realiza amplasarea a 3 stalii de incircare rapid6 qi 3 tablouri TED,

prezentate in partea desenatd planqele IE 05:IE 07, din care se vor alimenta staliile de incarcire rapidd.

NOTA: Refcaua de cabluri de alimeutare electrici a BMPT constitule obiectul xltor
lucrlri.

lnstalaliile electrice proiectate contin urmdtoarele interfele fizice Ei funclionale:
- Interfala cu releaua electrici de distribulie o constituie bornele de ieqire din contorul de mdsura a

energiei electrice, asigurat de citre operatorul local.
- Pentru o uioara intelegere a interfelelor ;i limitelor de responsabilitate se va urmiri plan5a

IEOI.
in acest sens fumizorul de energie electricd va prevedea un BMPT (bloc misurd Ei proteclie

trifazat) in care este montat contorul electric. Contorul poate fi prevAzut a fi de tip inteligent cu

posibilitatea de a transmite datele de consum la distanld prin fibri opticS, aceasta decizie apartine

fumizorului de energie. Din acest BMPT se va alimenta cu un cablu de energie din cupru cu sectiunea

de 3x150+70 pentru alimentarea tabloului TED, din care se alimenteaze stalia de incdrcare rapidd din
fiecare loca{ie prezentate in plansele IE 05-IE 07.

Deoarece ATR-ul nu a fost emis de furlizorul de energie, cablul de alimentare s-a dimensionat
pentru distanla maximi de 200m dintre BMPT - Tablou electric TED.

Dace acesE distan!6 va dep6;i pragul de 200rn, se va inqtiinia proiectantul in vederea verificdrii
clderii de tensiune, care nu va depiqi 502, conform normatiwlui NTE 007.

Concluzii

in baza desenelor qi cerinlelor tehnice detaliile ir.r planEele IE0i - tE07 rezulti urmatoarele etape:

- Procurarea si montarea unui tablou electric cod TED in fiecare locatie, necesar pentru a alimenta

staliile de incSrcare rapidi Pi = 150 kW fiecare.
- Procurarea qi montarea de cabluri:

o Pentru alimentare tablou din BMPT

o Pentru alimentarea a 3 statii de incicare rapidd

o Executare Eanluli qi pozare cabluri

- Procurare;i montare platband6 gi ldrusi pentru instalalia de legare lapdmint
- Etapa de mdsuritori, teste ;i verificdri pentru punerea in funcliune a instala$ei

Realizarea instalatiiloI electrice de utilizare impune urmitoarele lucrlri de bazi:
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i. Verificarea documentaliei de achizif,e a sta{iilor de incarcare rapidi pentru autobuze, pentru
confirmarea puterii de 150 kW absorbili de fiecare autobuz.

ii. Procurarea tablourilor de distributie

iii. Alimentarea acestui tablou din BMPT
iv. Pregdtire qi realizare traseu de cablu intre staliile de incircare rapidl gi tabloul electric TED;

- Pregetirea traseului canalizirii la LES de 0,4 kV :

- Pregdtirea traseului cabluluil
- Executareaganfurilor;

- Executarea pofilelor de qanturi;

- Executarea prizelor de p6mdnt;

- Executarea liniilor subtelane protejate prin tuburi;
- Des{Egurarea gi pozarea cablurilor;
- Astuparea fanturilor; inclusiv rnarcare si identificare tlaseu

v. Realizarea conexiunilor la aparatele amplasate pe stafie conform schema electrici, vezi
plana;ele IEOl

vi. Testare, verificare gi punere provizorie in funcjiune;

vii. Recepfie lucriri gi punere in func(iune.

1.2. Materiale utilizate

La alegerea materialelor se va tine seama de conditiile lor de utilizare si montare. Se vor
respecta conditiile generale din 17 -02 cap.5 si conditiile speciale din standardele de produse.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor
de protectie. Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute de STAS
12604/4,5.

Utilizarea obligatorie a cuprului este reglementata de normativul 17-02 si ID 17, cablurile vor
respecta standardele romanesti in vigoare si in prirnul rand STAS 8788 si STAS 11388.

Nivelul de izolatie a[ cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor
(Uo si U) si de valorile rigiditatii dielectrice (normativul NTE 007/08i00). In cazul instalatiilor de

joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale de 0,6 kV si U = 1 kV.

fugiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are

valorile indicate in standardele si normele de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.

ln cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxirn 1,2 kV.

Electrozii prizelor de pamant artifciale, vor fi din teava de otel zincat, cu diametrul 2,5 toli si

lungimea 1,5 m.
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Conductoarele principale, de ramificatie, de coborare si de legare la prizele de pamant vor fi
din banda de otel zincat, cu sectiunile minime indicate in STAS 12604/4,5.

Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la pamant vor corespunde STAS 4102.

in cazul utilizirii de materiale qi echipamente din import, acestea vor fi agrementate in
conformitate cu "Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee $i echipamente

noi in construc{ii", aprobat prin HG nr.7 66/1997;

Utilizarea altor rnateriale decat sau in afara celor specificate in proiect se va putea face numai
cu avizul expres al proiectanhrlui.

1.3, Executia

La executia lucrarii se vor urmarii detaliile prezentate in planurile proiectului.

In plansa IE 02; IE03=IE07 s-a prezentat solutia de alimentare a celor 3 statii de incarcare

rapida. Practic cu un cablu de cupru CYYI50+70-F de si unu de 1x150 mmp plus o platbanda

de 40x4 mrn se duce la fiecare SIL. Cablurile sunt pozate in pamant in tevi de protectie separat,

vezi plansa IE03.

Tabloul electric de distributie instalat intr-o incinta inchisa din confectie metalica si tabla,

conform plansa IE08 este asigurat cu usa si chei impotriva acceselor neautorizate. Tabloul este

realizat ca schema in configuratie TNS, cu grad de protective IP54 sau IP 41 termostat.

Dupa tragerea cablurilor si conectarea acestora , pe acelasi traseu cu acestea se va realize si

instalatia de legare la pamant cu platbanda 40x4.

Instalatia de legare la pamant va interconecta: tabloul electric cu BMPT-ul si toate statiile
de incarcare rapida.

Toate carcasele acestora se vor conecta la instalatia de legare la pamant, daca nu este

posibil conectarea platbenzii se va folosi un conductor de cupru, cu izolatie verde/galben de

minim 16 mmp, care va conecta carcasa aparatelor de platbanda de legare la pamant.

Suplimentar in zona tabloului si a statiilor de incarcare se vor introduce tarusi (electrozi) de

impamantare cu diametru de 50 mmp de 1,5 m lungime, care se interconecteaza cu platbanda de

40x4 mm din santul in care sunt pozate cablurile. In plansa IE 03-04 se prezinta o cutie cu eclisa

de separate necesara masuratorii instalatie de legare la pamnt. Instalatia locala va fi
interconectata dupa aceasta eclisa cu inslatiile de legare la pamant adiacente.

La terminarea lucrarii se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse si buletine de

masuratori ale rezistentei de dispersie, care nu va depasi 4 ohmi.
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1.3.1. Dispozitii generale comune

Pentru realizarea in bune condilii a tuturor lucrSrilor care fac obiectul investiliei,
Antreprenorul sau/qi subantreprenorul va desfEqura urmAtoarele activitili:

. studierea proiectului pe baza pieselor scrise gi desenate din documentatie precum gi a
legislaliei, standardelor qi instrucliunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel c5
pAtri la inceperea executiei sd poat6 fi clarificate toate lucririle ce urrneazA a fi executate;

. va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordan{e intre elementele grafice
gi cifrice sau va prezenta obiecliuni in vederea rezolvdrii 9i concilierii celor prezentate-

In timpul execuJiei:

. va asigura aprovizionarea ritmice cu materialele gi produsele cuplinse in proiect in
cantitdtile gi sortimentele necesare;

. va asigura forfa de munci qi mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanli cu graficul
de execu{ie gi termenele pa4iale sau finale stabilite;

o va respecta cu strictele tehnologia de lucru.
Antreprenorul este obligat sA pdstreze pe ;antier, la punctul de luclu, pe toat6 perioada de

executie $i probelor, intreaga documentalie pe baza cdreia se executd lucrdrile respective,

inclusiv dispoziliile de gantier date pe parcurs.

Aceas6 documentalie impreuna cu procesele verbale de lucrdri ascunse $i documentele

C.T.C. care sA ateste calitatea materialelor instalaliilor, celelalte documente care atestA buna

execulie sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasirilor din teren, vor fi puse la
dispozi{ia organelor de indrumare - control

Modificirile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate 9i in partea desenatA a

documentafiei, in scopul cunoagterii de citre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in
funcliune. in caz contrar, Antreprenorul devine direct respunzitor de eventualele consecinJe

negative cauzate de nerespectarea documentatiei.

1.3.2. Conditii de racord si conditii de alimentare cu energie el€ctrica

De la tabloul electric de distributie catre statiile de incarcare rapida - SIR-uri se va efectua

o sapatura la o adaincime de circa l-l,l rn adaincime.

Distributia in cadrul statiei se face in tub de protectie atat pafiea de alimentare, cablu care

intra in tablou cat si partea de distributie tablou - consumatori din cadrul statiei.

Documentatia economica contine toate materialele necesare executiei lucrarii.
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Recomandam ca in momentul in care se efectueaza sapatura manuala pe toata lungimea
statie, sa se solicite asistenta din partea furnizorului de energie , deoarece este posibil ca anumite

cabluri sa nu aiba folie avertizoare sau sa aiba defecte necunoscute de personalul actual.

Dupa pozarea cablurilor conform indicatiilor si cerintelor din lucrare se va pune folie
avertizoare pentru identificarea traseui de cablu de alimentare, iar dirigintele de santier va

consemna in procesele verbale aceasta lucrare ascunsa cu indicatii si masuratori clare in vederea

interventiilor ulterioare.

1.3.3. Conditii generale comune pentru materiale

Toate materialele utilizate in instalaliile electrice trebuie si fie agrementate tehnic, confonn
Legii 10/1995 privind calitatea in construclii qi certificate conform Legii protec{iei muncii
90/1996.

Toate materialele electrice trebuie sA corespundd standardelor qi reglementdrilor in vigoare
qi si fie instalate 5i utilizate in conditiile prevAzute de acestea. incadrarea in clase de

cornbustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile regler,.rentdrilor

specifice.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, canale, etc.),mascare (pl6ci, capace,

dale, etc.),c1en.re) vor fi incombustibile Co (CA1) sau greu combustibile Cr (CA2a) 9i (CA2b).

Materialele qi echipamentele electrice se aleg lindndu-se seama de tensiune, curent gi

frecvenlI. Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continur.;

intennitent) precum gi alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideraJie la

alegerea materialelor qi echipamentelor, conform indicaliilor producitorilor.

Aparatele gi echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de proteclie impohiva
qocurilor electrice, in funcjie de mijloacele de proteclie aplicate.

Caracteristicile materialelor gi echipamentelor elecrice alese in func1ie de influentele
exteme, trebuie si asigure funclionarea lor corecti cu mentinerea integrit5lii lor gi si garanteze

prin aceasta fiabilitatea m6surilor de protec{ie impotriva qocurilor electrice in care ele sunt

incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sd nu plovoace efecte dlunitoare asupra altor
echipamente electrice sau si diuneze funcJionirii sursei de alimentare.
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1.3.4. Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice. Distante minime

Nu se admite amplasarea instalaJiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sE apara
condens. Fac exceptie instalaliile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc) in executie inchisi cu
grad de proteclie minirn IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de condilii. Trebuie evitati
amplasarea instalaliilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalalii sau utilaje care ar
putea sA le pericliteze in functionare normalS sau in caz de avarie.

1.3.5. Conditii pentru legaturile electrice

Legiturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau la elemente metalice,
se execute prin metode gi rnijloace prin care si se asigure realizarea l.ulor contacte electrice cu
rezisteniA de ffecere comparabilS cu rezistenta ohmici a conductoarelor imbinate, sigure in timp gi

ugor de verificat.

Alegerea metodelor qi mijloacelor de executare a legAturilor electrice se face in funclie de

matedalul 9i sectiunea conductoarelor sau barelor gi de caracteristicile mediului.

Leg[turile electrice intre conductoare izolate pentru imbiniri sau derivalii se fac numai in
accesoriile special prevdzute in acest scop (doze, cutii de legituri, etc.)

Se interzice executarea leg6turilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau Jevilor de
protecjie, plintelor, golurilor din elementele de construcJie $i trecerilor prin elementele de

constructrie.

Se interzice supunerea legAturilor electrice la eforhrri de trac(iune.

Legiturile conductoarelor izolate se acopere cu material electroizolant (de ex.: tub vami;, bande
izolan6, capsule izolante) care trebuie si asigure legaturilor acelati nivel de izolatie ca gi izolalia
conductoarelor.

Legaturile pentru imbin6ri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rdsucire gi

matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule qi accesorii corespunzitoare.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, magini, elemente metalice se face prin
strdngerea mecanicd cu quruburi la secJiuni mai mici de l0 mm2 qi direct sau prir.r intermediul
papucilor sau clemelor speciale, la secJiuni egale cu 10 mm2 sau mai mari. La conductoarele care se

leagi la elementele r.r.robile, legdturile se previd cu elemente elastice cu suprafele striate.

Legdturile electrice realizate prin strengere mecanicA, suprafelele de contact ale conductoarelor

$i barelor se preg5tesc inainte de execulie prin cwelare pan5 la luciu metalic; la conductoarele de

aluminiu curiJirea se face sub vaseline neutre.
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Suprafelele curelate se protejeazl prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau o1el.
in incdpedle din categoriile de mediu U3, suprafetele curatate la conductoare multifilare gi bare de
cupru sau otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).

Legeturile conductoarelor de protecjie se execute in condi{iile prevdztlle in srAS 1260414,s,
prin sudare sau prin ingurublri, cu contrapiulile, inele de siguranld (qaibi elastici) pentru asigutarea
impotriva degurubirii.

Conductele se marcheazi prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc in
circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolaJiei, prin tub izolant colorat sau prin vopsire.

Se folosesc urmitoarele culori de marcare:

a) pentru conducte izolate gi cabluri:

o verde/galben, pentru conducte de protectie (PE qi PEN);

o albashu deschis, pentru conducte neute (N);

o alb sau cenu$iu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

o alte culori dec6t cele de mai sus (de ex. : rogu, albashu, maro) pentru conduct e de fMd
sau pol (L1, L2, L3);

. se interzice folosirea conductelor as izola\ie de culoare verde sau galbeni in
circuite cu conducte PE sau PEN.

b) pentru conductoare active neizolate qi bare, in curent altemativ:

. ro$u, pentru faza L 1;

o galben, pentru faza L2;

o albastru, pentru faza L3;

o alb, cenu$iu sau negu, penku barele de legare la pimint PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate mai
sus, aplicate pe lungimea de min.l5 cm pe conductor, dupd instalarea acestuia.

in intreaga instalalie electricd dintr-o clIdire hebuie menlinuti aceeaqi culoare de marcare penhrr
conductele ce aparfin aceleagi faze.

Tuburile qi levile vor instala Instalarea tuburilor sau tevilor pe sau in structura de rezistenJi a
construcJiilor se admite numai in condiliile prevAzute in Normatir.ul P 100.

1.3.7. Conditii pentru montarea tuburilor si a tevilor
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Tuburile din PVC se pot instala conform detaliilor date in plansa IE 04.

Manipularea 9i transportul materialelor cu invelig de proteclie PVC se face cu grij6, pentru a le

feri de lovituri, zgirieturi, etc. Nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Tubudle vor fi aqezate pe dimerrsiuni $i softimente qi se vor proteja in timpul verii impotriva razelor
solare sau celdurii artificiale, iar in timpul iemii se vor proteja impotriva temperaturilor scazute,

deoarece izolalia devine casante.

1,3.8. Conditii pentru montarea accesoriilor pentru tuburi

imbinarea 9i curbarea tuburilor precum gi racordarea lor la doze, aparate, echipamente sau

utilaje electrice, se face cu accesorii corespunzAtoare tipului respectiv de tub, folosindu-se cu

prioritate accesorii prefabricate (mufe, curbe). Acestea se realizeazd gi se instaleazi impreund cu

tubul sau feava astfel inc6t sd asigure cel puJin rezistenla mecanici, izolalea electricd, etanteitatea,

rezistenla mecanicS, izolarea electricd, eta$eitatea, rezistentra la coroziune, la c5.ldurd, etc., ca $i
tuburile qi {evile respective.

Accesoriile tuburilor gi levilor se monteazd respectandu-se condiJiile impuse pentru tuburile gi

tevile pentru care se folosesc.

Culbarea tuburilor se executi cu raza inferioard egal6 cu min. de 5 ... 6 ori diametrul exterior al

tubului la montaj aparent li egal6 cu min. de 10 ori diametrul exterior al tubului, la montaj ingropat.

1.3.9. Conditii de alegere si montare a aparatelor d€ comunicatie pentru instalatii
electrice

Nu este cazul.

1.3.10. Conditii specifice pentru aparate de comutatie, pentru instalatii electrice de forta

Aparatele de comanda a conectdrii qi deconectdrii instalaliilor de for[6 se aleg qi se monteaza

astfel incdt si intrerupi simultan toate conductele de fazd ale circuitului. Se admite gi intreruperea

conductei de nul de lucru numai dacl ea nu este utilizatl gi pentru proteclie qi numai daci
intreruperea ei se realizeazi simultan cu cea a conductorilor de fazd.

intrerupdtoarele se monteaze astfel incdt contactele lor mobile sA nu se poata inchidi sau

deschid6 sub efectul uror vibralii sau datoritd greutatrii proprii a pirlilor mobile sau lovirii aparatelor.

Montarea intrerupitorului se va face astfel incdt contactele mobile si nu fie sub tensiune atunci cAnd

intrerupitorul este deschis.

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de protectie corespunzator

mediului in care este prevazuta instalarea lor.
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Aparatele de conectare trebuie sa intrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului pe

care il servesc (vezi 17 -02 art. 5.2.30)

1.3.I1. Conditii specifice pentru sigurante fuzibile si intrerupatoare automate

SiguranJele fuzibile se folosesc numai cu fuzibile calibrate qi in execulie inchis6, Se interzice
folosirea siguranlelor fuzibile ca aparate de conectare qi deconectare.

Intrerupatoarele automate qi siguraniele automate cu filet se pot utiliza atat pentru separare c6t gi

pentru conectare qi deconectare sub sarcin6.

La montarea siguranJelor fuzibile cu filet, conductorul de fazi se leagd la contactul central al
soclului.

LegStura electrici intre mai multe socluri de sigulante se dimensioneazd pentru cel rnai mare

curent de regim posibil in circuitele electrice racordate.

1.3.12. Protectia impotriva electrocutarilor

Instalaliile electrice se execute astfel incit proteclia impotriva electrocutirii prin atiugere directi

$i indirectA sa fie asiguratd prin misuri, mijloace sau sisteme de proteclie, respectandu-se condiliile
din STAS 2612, STAS 8275, STAS 12604 9i STAS 12604/4,5, din "Normele republicane pentru
protecJia muncii" (NRPM), din Normativul PE I 19, precum qi din precizdrile din Normativul I 7.

1.3.13. Instalatii de legare la pamant

Partea principala a unei instalatii de legare la pamant o constituie priza de pamant. Aceasta

este fonnata dintru-un ansamblu de elemente in contact cu pamantul (electrozi) prin care se

realizeaza fiansmiterea curentilor de defect in pamant.

Prin instalatie de legare la pamant (imparnantare), se inlelege ansamblul format din electrozi
ingropati in pdrn6nt, legati intre ei si conductoarele de legare la pimdnt, montate intre electrozi gi

intre acestia qi instalaliile electrice.

in func1ie de componentele folosite pentru construclia electrozilor de legare la pamant, prizele

de pdrnint, pot fi impd4ite in naturale qi artificiale

Electrozii naturali de legare la pamant includ elemente metalice inglobate in fundafii
(armatura din fundatiile cladirilor) ;i alte pe4i metalice ce au un bun contact cu pim6ntul.

Electrozii afiificiali de legare la pamant includ electrozi plasali orizontal sau verical in
p6mdnt in afara fundatiilor, in diferite configuratii.
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VERIFICAREA INSTALTIILOR DE LEGARE LA PAMANT $I DE PROTECTIE
ilrpotnrva tnAzxrtulur

Datorit6 influen{ei factorilor externi (coroziune) qi importanlei protecliei oferite de
dispozitivele de legare la pdmdnt, este foarte important si le verificim regulat ;i cu precizie prin
executarea unor mdsurdri precise.

Scopul verificirilor este acela, de a confinna cI instalajia de irnpamantare este conform
I7l201I sub toate aspectele. Verihcarile prin misuritori in installiile electrice se fac dup5 un program
conform 17, dar gi ori de cdte ori se fac modificdri sau reparaJii.

Verificarea cuprinde verificarea documentatiei tehnice, verificiri vizuale, incerciri prin
realizarea de mdsurdtori finalizate cu Buletine de verificare, ale ciror rezultate vor fi inregistrate intr-
un raport de verificare.

Incercirile care se fac in mod frecvent la o instalajie de impamantare sunt:

a) Incerc6ri de continuitate a conductoarelor

b) Misurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Rezistenfa de dispersie a prizei de pamant, trebuie sI se incadreze in urmltoarele valori:

. Maxim 4 ohmi pentm instalaliile electrice de utilizare

o Maxim I ohm dacd instal{ia de impamantare este comuna atat penhu paratrAznet cAt qi pentru
instalaJia electricd de utilizare

o Maxim l0 ohmi pentru instalalia de impdmantare a paratrAmetului.

MASURATORI iN TNSTII-ATTI DE LEGARE LA PAMANT - Masurarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant.

ln conformitate cu Normatir.ul I7l201 1, este obligatorie verificarea prizelor de pamant inainte de
receptionare qi punere in func1iune, dar gi apoi prin verificlri periodice.

Verificarile trebuie sd demonstreze ca rezistenta de dispersie a prizei de pamant corespunde
valorii pentru protectia persoanelor si a bunurilor in orice anotimp.

Rezultatul masuratorii, traseele de rnasurare si distantele alese pentru sonde trebuiesc
inregistrate astfel incat la verificari ulterioare sa se poata efectua conrparari ale valorilor masurate.

Verificarile in instalatiile electrice trebuiesc efectuate de personae calificate, cu competente in
mesuratori 9i sunt:

o Verificiri initiale
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o Verificiri periodice

VeiJicdri iniliale se realizeazz in timpul montirii $i la finalizarea unei instalatii noi, dar $i la
finalizarea unei extinderi sau modific6ri intr-o instalalie, inainte de punerea in func{iune. Verificarea
initial6 se face prin inspeclie qi incercdri.

Verificdrile periodice au rolul de a determina dacl parametrii instalaliei electrice supuse verificdrii
sunt respectali pi confim,ti prin mdsuritori.

METODE DE MASURARE.

Rezistentele de dispersie a prizelor de pamant, se pot determina cu o precizie mai mare sau mai
mica, functie de metoda de masurare folosit6.

Metoda aleasi va fi aceea care da un rezultat cAt mai corect, indiferent de rezistenfa de dispersie
a prizelor, a laruqilor sau a altor mate ale arxiliare gi care necesit6 o dotare minimi de aparate 9i un
timp cdt mai scurt de m6surare.

Metode de testare a prizei de pemant. Pentru mdsurarea rezistentei de dispersie a prizei de
pement se folosesc urmtrtoarele metode:

o C[dere de tensiune - testare cu tr.ei $i patru poli
. Testarea selectiva (cu un cleste)

o Testarea far[ tdruqi (cu doi cleqti)

o Metoda celor doi poli
. Metoda impulsului*

* Conform Standardul 'EN 62305 Proteclia la rasnet", trebuie realizata si misurarea
impedanlei legdturii la pAmant, care implicd luarea in calcul a reactantei inductive a electrozilor de

- legare la pdmant in plus fa{i de rezistenla 1or. Pe durata unui trAsnet numai o parte din sistemul de
legare Ia pimAnt participn la descdrcarea in pimint a curentului generat. Misurarea reactantei
inductive oferd date desple aceaste descetcare.

Metoda impulsului de tensiune folositi pentru mesurarea impedanlei legiturii la pemant este
bazatd pe generarea de irnpulsuri cu o formd corespunz6toare unei lovituri de trAsnet. Impedanlele
mdsurate in acest fel corespund cu impedanlele legiturilor la pdm6nt in cazul ffAsnetelor Ei valorile
lor pot fi comparate cu cerinJele definite in standardul de mai sus.
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1.4. Verificari, probe si receptia lucrarilor

1.4.1. Obligatiile partilor

Antreprenorul este obligat sa execcute lucrarile conform proiectului, conditiilor contractuale si

prescriptiilor tehnice in vigoare.

Locul pe care unneaza sa se execute lucrarile de instalatii electrce trebuie pus la dispozitie in
situatia de a se putea desfasura nonnal si in siguranta lucrarile prevazute.

In timpul executiei, orice modificari sau completari ale proiectului se fac numai cu respectarea

dispozitiilor legale si cu acordul scris al proiectantului detaliilor de executie, cu exceptia cazurilor
cand nu este necesar acest acord.

Cand executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in ploiect, neconcordante intre
proiect si situatia de pe teren nerespectarea plescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii care irnpiedica
continuarea lucrului pana la consultarea planificata a proiectantului, precum si alte deficiente ale
proiectului, este obligat sa comunice beneficiarului si proiectantului propuneri de solutionare si sa

ceara indicatiile de urmat. Beneficiarul si proiectantul sunt obligati ca in termen de sapte zile de la
cererea antreprenorului general sa dea indicatiile celxte. In acest scop daca este necesar,
proiectantul se va deplasa pe santier, pentrx solutionarea in cunostinta de cauza a sesizarilor facute.
Daca tennenul de mai sus nu este respectat si aceasta catzeaza continuarii lucrarilor, executantul
poate opri lucrul pe raspunderea proiectantului.

Cu ocazia deplasarilor pe santier, proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul
lucrarilor si materialelor. lara a inten eni insa in activitatea operaliva si economica a executantului.
Constatarile si dispozitiile date vor fi consemnate in cametul de dispozitii si comunicari ale

santierului. In cazul constatarii unor abateri grave de la proiect, care ar afecta siguranta sau

calitatea lucrarilor, proiectantul este obligat sa ceara in scris executantului oprirea lucrarilor
necorespunzatoare, comunicand aceasta beneficiarului. Aceasta obligatie o are dirigintele de

santier.

In termen de doua zile se va forma o comisie de analiza pentru constatarea temeiniciei
masurilor luate de diriginte sau proiectant, stabilind responsabilitatile. ln cazul in care masura este

luata de diriginte se solicita si prezenta proiectantului la comisie.

1.4.2. Verilicarea si receptia lucrarilor

Prevederi cu caracter general

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de

organizare si exploatare.

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice se face in conformitate crr

precizarile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice
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Verificarile, incercarile si probele premergatoare darii in exploatare se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac, dupa caz, probe mecanice si

electrice, inclusiv rodajul individual al subansamblurilor; aceste probe intra in volumul lucrarilor

de constructii - montaj;

- in timpul perioadelor de punere in functiune si de exploatare de proba se face rodajul in

ansamblu si probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua (dupa trecerea instalatiilor in exploatare

planificata) se verifica principalii indicatori tehnico-economici la nivelul proiectului, prin probe de

garantie.

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si

organizatorice in care urmeaza sa se efectueze proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea

defectarii si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea

montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare

inlaturarii eventualelor diferente; totodata se dovedeste ca lucradle de montaj sunt terminate si

corect execcutate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj, se verifica, incearca si probeaza

materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale fumizorului sau prin

verificari si probe in laboratoare de specialitate, confonn normelor in vigoare sau uzantelor si

intelegerilor intre cumparator si furnizor, pentru toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de liware, pe baza certificatelor de garantie emise de

organele de control ale fumizorului sau, in cazuri speciale, prin verificari si probe la fumizor in
prezenta delegatului cumparatorului, pentru echipamentele principale ale echipamentului energetic.

Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ contmctelor sau normelor legale vor fi
respinse si nu se vor introduce in lucrarile respective

In timpul si pana la terminarea lucrarilor de constructiimontaj se vor face verificarile,

incercarile si probele corectitudinii si calitatii xecutiei in confonnitale cu normele tehnice in

vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu necesar efectuarii

probelor.

Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz, executantului sau

fumizorului.
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Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a incercarilor,
verificarilor si probelor aferente perioadei de executie si a rodajului individual si in subansambluri,

se face receptia provizorie a lucrarilor

La receptia provizorie, executantii si fumizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice

legale calitatea corespunzatoare a bazei materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor
lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la
tenninarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii montaj sunt tenniDate, se

va incl.reia un act unic de receptie cu constructorul si cu montorul, precizandu-se obligatiile si

raspunderile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de constructii montaj, executantii raman numai cu

obligatia eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie

sau ivite ulterior, ca urnare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea rcalizarii probelor de

garantie.

Receptia si luarea in primire de catre beneficiar a constructiilor si instalatiilor electrice se poate

face si pe parti ale lor, daca pot functiona separat.

ln urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere in fi.rnctiune, semnat de

membrii comisiei.

Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatare.

1.4,3. Verificiri Ia recepfia finala

Comisia de recepJie va verifica pe teren:

- daci lucr'6ri1e corespund celor din proiect, materialele gi echipamentele folosite sunt
conforme cu cele din listele de echipamente qi materiale din proiect.

- modul de realizare al legdturilor

- realizarea protectiei impotriva coroziunii gi al solicitirilor mecanice

1.4.4. Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

- Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor in
exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de catre

organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in prezenta

executantului.

- Daca rezultatele probelor arata ca instalatia ntt realizeaza parametrii garantati, beneficiarul

are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la fumizor sau chiar respingerea furniturii.
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- Daca probele de garantie se termina cu succes, se efecfueaza receptia contractuala a

echipamentelor si instalatiilor,incheindu-se un proces-verbal, prin care se confirma ca fumizorii
si executantul si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile asumate; in cazul ca raman sau apar

unele deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in procesul verbal, modul si

termenul de rezolvare, precum si sarcinile ce revin fumizorului, executantului si beneficiarului in
acest scop.

- Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre beneficiar cu

delegatiifumizoruluisiaiexecutantuluiun@,incaresefac
rezultatele probelor de garantie si se confirma ca deficientele consemnate in procesul - verbal de

receptie provizorie, de receptie contractuala sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

1.5. Instructiuni tehnice generale privind exploatarea, intretinerea si reparatiile

Dispozitii generale comune
Beneficiarul, prin dirigintele de qantier, ii revin urmdtoarele sarcini:

) receplioneazd documentatia primiti de la proiectant, verific6nd piesele scrise $i desenate,

coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee);

sd sesizeze proiectantul de orice neconcordanle sau situatrii specifice aparute in execulie, in

scopul analizei comune gi gf,sirii rezolvlrii urgente;

se anunte proiectantul in vederea prezentirii in fazele detemrinante;

sd nu accepte modificiri fa{6 de documentaJia de execulie, dec6t cu avizul proiectantului;

se unnAreasce ritnic execulia lucririlor in scopul respectirii documentaliei, participand

confonn sarcinilor la controlul calitd{ii lucririlor, la confirmarea lucririlor ascunse gi a

cantit6lilor de lucriri, efectuate de Antreprenor la nivelul fieclrei faze determinante;

si nu accepte sub nici un motiv trecerea Ia o altd fazd sau receptria lucririlor executate lira

atestarea tuturor elementelor care concuri la o bund calitate a r.naterialelor gi execuliei;

Receplionarea instalaliilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor $i

verificdrilor qi prezentarea dosarului cu buletine de probd. Nu se adrnile tecepJionarea instalaliilor

pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de probd sau care conlin provizorate.

Pentm orice nerespectare a prevedelilor documentaliei, Beneticiarul, prin dirigintele de gantier,

va solicita proiectantul in scopul clarificdrii probelor.
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Exploatarea instalatiilor
La stabilirea programelor de intreiinere a componentelor din proiect se vor respecta prevederile

sTAS 664613.

Curd{irea instalatiilor gi inlocuirea componentelor uzate se vor face qi in afara programului de

intretinere stabilit.

Protectia impotriva electrocutarilor
Orice defecliune constatatl la instalaliile electrice va fi anuntatd imediat serviciilor de

specialitate ale fumizorilor qi Beneficiarului qi se vor lua misuri de interzicere a accesului

personalului !i utilizatorilor in zonele cu defecliuni.

in timpul exploat[rii se verificd starea conductoarelor de legare la pimint, a legiturilor dintre

priza de p6mAnt Si elementele care trebuiesc legate la p6mdnt, conform prevederilor din STAS

1260414,5-89, precum gi a legdturilor aparente de imbinare intre elementele instalajiei de legare Ia

pdmAnt. Periodicitatea gi modul de verificare se stabilesc prin documente nomrative

departamentale.

in exploatare, mAsurarea rezistenlei de dispersie qi a tensiunilor de atingere gi de pas trebuie

fEcuti periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentale sau Ia cererea

organelor de control insircinate cu protectia muncii, precum gi ori de cdte ori se aduc rnodificiri

instalatiei de legare la pimdnt sau se constatA defectiuni ale acesteia.

Misurarea rezistenJei de dispersie a instalatiei de legare la p6m6nt se face cel pulin o dati la

- doi ani pentru instalaliile de joasd tensiune ti cel putin o datd la cinci ani pentru instalaJiile de

inalti tensiune.

in timpul exploatlrii, se verificd periodic, conform prevederilor din documentele normative,

starea de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor p6rli a acestom.

in cazul in care se constati reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decit o

treime din valoarea inilialS, se inlocuiesc electrozii prizelor de pdmdnt

Masuri de securitate a muncii la exploatarea lucrarii
Beneficiarul instalatiei r[spunde de prelualea qi apoi de exploatarea lucririlor de ir,stalalii in

condilii care s6 asigure securitatea muncii. in acest scop este obligat:
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. sd, analizeze proiectul din punct de vedere al securitdlii muncii;

. sA respecte $i se aplice toate normele gi nonnativele de securitate a muncii;

. si aplice cerintele art. 209 I GPM I 1996l,

o in exploatare s6 existe obligatoriu documentele specificate in art. 356 din NGPM / 96;

. sd prevadd mijloace de prim ajutor eficace;

o si prevad6 !i si aplice misuri de prevenire 5i stingere a incendiilor;

. sA intocmeasci proceduri de intervenJie pentfl) caz de crizi sau dezastre qi si aibi
pregdtite echipe de intervenlie antrenate Si dotate corespunzAtor;

. sd nu permitd accesul persoanelor neautorizate in instalaliile electrice;

. sa respecte in funclionare prevederile din NGPM / 96.

Masuri psi privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune
Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-se

intotdeauna fuzibile calibrate, marcate qi in execulie inchisi, de aceeaqi valoare qi calacteristici cu

cele prevazute in proiect. Este interzis6 improvizarea de siguranJe fuzibile din diferite lite sau s6nne.

Se interzice:

. folosirea in stare defectl a instalaJiilor gi aparatelor (receptoarelor) consumatoare de

energie de orice fel;

. suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;

. agelarea sau introducerea in interiorul panourilor, niqelor, tablourilor electrice, etc., a

obiectelor $i materialelor de orice fel;

. incercarea peste sarcina indicafi a intrerupitoarelor, comutatoarelor qi prizelor;

r utilizarea ltrmpilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 Y:

o folosirea legdturilor pror izorii .

. lisarea neizolatA a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontdrii sau reparaliilor
pa4iale a unei instalalii;;

Racordarea de noi receptoare electrice la relelele existente se va face pe baza unei documentatii de

specialitate, interzicindu-se supraincdrcarea circuitelor
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1.6. Masuri individuale si colective de securitate a muncii la executia lucrarii

Antreprenorul r[spunde de realizarea lucrdrilol de instalalii electrice in condifii care si asigure

evitarea accidentelor de munci. in acest scop este obligat:

o sd, analizeze documenta{ia tehnicd din punct de vedere al securitilii muncii;

o s6 aplice prevederile cuprinse in legislalia de securitatea muncii specifice
lucr6rii;

. se execute toate lucrerile, in scopul exploatirii ulterioare a instalaJiilor in
conditii depline de securitate a muncii, respectdnd notmele, instruc{iunile, prescripliile qi

standardele in vigoare;

o si remedieze toate deficien{ele constatate cu ocazia probelor gi recep{iei, astfel
ca lucrarea executatd sA poatA fi utilizata in condilii de securitate rnaxin, i posibild;

o s6 utilizeze pe $antier misurile individuale qi colective de securitatea muncii,
astfel ca sA evite sau sd se diminueze pericolele de accident sau imbolndvire profesionald;

o sd utilizeze peutlu manevre gi intewentii in instalaJiile electrice numai
electricieni autorizati conform NS 65/97;

o sA aplice in totalitate cerinlele art. 208 / NGPM/I996.

Neluarea vreuneia din misurile prevlzute de dispoziliile legale referitoare la protec{ia muncii
sau nerespectarea de cEtre orice persoani a mdsurilor stabilite cu privire la proteclia muncii,

constituie inflacliune fi se pedepse$te ca atare.

Factorii de risc de care se va {ine seama la elaborarea lucrdrii vor fi:

. contactul cu corpurile asculite;

o lucrul la in6ltime;

. electrocutare prin atingere direclA li indirecte.

Beneficiarul impreuni cu Antreprenorul vor analiza lucrarea conform NGPM/1 996 art.8- l I qi

16, vor identifica complet toate riscurile qi vor lua mdsuri pentru dirninuarea sau evitarea lor.

FaJd de factorii de risc estirnati pentru executia lucr6rii se impun urmdtoarele mijloace
individuale de proteclie a muncii, in concordanti cu Ord. 225 I 21.07 .1995 qi MMPS:

o casca de proteclie;

o misuri de protectie dejoas6 tensiune;

. incdlleminte de proteclie dejoasi tensiune;

o ochelari de protectie la praf;

o masca / filtm de protectie la praf;
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. salopeta de protectie.
Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitelii muncii,

care au certificate de conformitate.

Sculele vor avea miner electroizolant. Se vor folosi numai scdri electroizolante, iar personalul

trebuie si fie dotat gi sl utilizeze echipamentul individual de protecJie, respect6nd principiul "cel
pulin doud mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent". Echipamentele portabile qi uneltele

manuale utilizate vor respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96.

Antreprenorul va utiliza penmr manevre in instalatii electrice numai personal autorizat,

conform NS 65 / 97.

Ca mijloace colective de proteclie se recontandi:

_- . semnalizarea locurilor periculoase gi atenlionarea vizibild a lor cu pl6cu{e de

semnalizare;

. instructajul specific qi periodic de proteclie a muncii, efectuat la locul de
muncS;

o elaborarea unor instruc{iuni proprii de securitatea muncii;

o elaborarea $i respectarea unui program de securitate ti sin[tate in muncA;

o dotarea locurilor de muncl cu trusA sanitare de prim ajutor;

. controlul permanent in vederea verificirii ca au fost luate misurile privind
respectarea regulilor de securitate a muncii, etc.

Pentru lucrul la inalflme, conform NS l2l95, Antreprenorul va folosi numai personal atestat

medical pentru aceasta pi va utiliza utilaje (platforme) pentru lucrul la inillime, dupi caz.

in magaziile de pe gantier, Antreprenorul va aplica normele de proteclia muncii pentru

transportul prin purtarea cu mijloace nemecanizate qi depozitarea materialelor,

La manewele in instala{iile electrice scoase de sub tensiune se vor aplica prevederile art. 369 9i

370 din NGPM/96. Nu se vor face manewe cu instalaiii electrice aflate sub tensiune.

Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la

nul conform STAS 12604.

Montarea echipamentelor electrice $i realizarea instalatiilor electrice trebuie sd se desliqoare in

aqa fel incit si nu se modifice conceplia de proiectare. in cazuri speciale, modificdrile trebuie sa se

fac6 numai cu acordul scris al proiectantului
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1.7, Masuri psi privind executia instalatiilor electrice de joasa tensiune

Montarea instala{iilor electrice pe supo(i combustibili se va face cu respectarea prevederilor
cuprinse irr capitolele de mai sus.

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare decit cele previzute in
proiect. Este interzis6 improvizarea de sigurante fuzibile din diferite lile sau sanne.

in tablourile de distributie se interzice:

o utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la
executarea legdturilor electrice din tablouri;

. legarea directi la bornele tablourilor a lImpilor de ilurninat, a motoarelor
electrice qi a altor receptori de energie elechici.

La tablourile capsulate gamiturile vor fi in stare bund pentru a asigura etanieitatea.

Se va pestra reglajul releelor termice din proiect, eventualele modificiri in reglajul acestora
fbcindu-se de personal calificat, in limitele prescrise, funcfie de caracteristicile echipamentelor de
protejat $i a circuitelor respective.

Se vor respecta 'Normele de prevenire qi stingere a incendiilor" in vigoare

1.8. Documente de referinta aplicabile la executia lucrarii

Confom Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitdlii siguranlei in exploatare, funclionalitdlii $i
calititii instalajiilor electrice este necesara urmdrirea comportarii in timp a investiJiei. Scopul
urmiririi comportirii in timp a irrstalaliilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea
pe toata durata de serviciu. Supravegherea curenta a stirii tehnice, are ca obiect depistarea gi

semnalizarea in faza incipienta a situaliilor care pericliteazd durabilitatea gi siguranla in exploatare in
vederea ludrii din timp a masurilor de intervenjie necesara.

Supravegherea curenta a starii tehnice, are caracter permanent.

Organizarea supravegherii curente a sterii tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina
Beneficiarului sau unitelii de exploatare care va investiga prin examinare directa sau cu mijloace de

misurare specifice.

Supraveglrerea curenta a sterii tehnice a instalatriilor electrice se face in baza proiectului
instrucliunilor scrise ale proiechntului qi anume:

. se verifica integritatea prizei de pdmdnt astfel incet rezistenta de dispersie si nu
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depiqeasci 4 ohm.

o se vor verifica periodic tablourile electrice, etc., corpuri de iluminat, circuite gi cabluri.

. se vor verifica periodic continuitatea centurii de legare la pimAnt qi racordarea pirlilor
metalice ale instalaJiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental
pot avea o schimbare de potential;

. se va verifica periodic priza de pim6nt conform PE 116.

Benefi ciarii au obligalia:

. sa intocmeasci anual o situajie asupra stlrii instalaJiilor eleclrice conform anexei 3 din
Legea 130/1988, care va cuprinde qi principalele deficiente constatate;

o efectuirii la timp a lucririlor de intrelinere qi reparatii care le revin, rezultate din
activitatea de urmErire in timp a instalatiilor electrice;

o si urm[reasci intocmirea gi pistrarea cdr(ii tehnice a construcliilor, deci implicit a

instala{iilor electrice.

Proiectantul are obligaJia sA urmfueascA executia confoml prevederilor din proiect gi si introduc6 in

proiect toate modificirile ce survin pini la recepJie, la terminarea lucririlor

1.9. Documente de referinti aplicabile Ia execufia lucrlrii

4.9.1. Documente referitoare Ia sistemul de management al calittrfii
- SR EN ISO 9000 : 2006 Sisteme de management al calitatii. Principii fundarnentale si

vocabular
- SR EN ISO 9001 : 2008 - Sisteme de management al calitatii. Cednte
- SR EN ISO 14001 : 2005 - Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 10005 : 2007 - Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile

calitatii
- SR OHSAS 18001:2008 - Sistem de management al Sanatatii si Securitate Ocupationale.

Cerinte

Documente referitoare la cerintele legale de reglementare

Legea nr.10i1995 - Legea privind calitatea in constructii, modificata 9i completata de
citre: HOTARAREA nr. 498 din 24 mai 2001; LEGEA nr. 587 din 29 octombrie 2002; LEGEA nr.
123 din 5 mai 2007, LEGEA nr. 18'7 din 24 octombrie 2012.

HG 7 66/1997 - Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificlrile qi

completdrile aduse de: HOTARAREA nr. 675 diu 3 iulie 2002: HOTARAREA nr. 102 din 30
ianuarie 2003***) abrogatl de HOTAITAREA m.622 din 2l aprilie 2004; HOTARAREA nr. 1.231

din 1 octombrie 2008.
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HG 273/1994 ' regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
cu modificiril: qi completlrile aduse de cAhe HOTARAREA nr. 940 din 19 iulie
2006; HOTARAREA nr. 1.303 din 24 octombrie 2007; HOTARARE A w. 444 dn 28 mai 2014.

HG 102212002 - privind regimul produselor qi serviciilor care pot pune in pericol viaJa,
slnAtatea, securitatea rnuncii gi protectia mediului

Legea nr.44012002 - pentru aprobarea Ordonanlei Guvernului rc. 9511999 privind calitatea
lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente qi instalatii tehnologice industriale

OG nr.95 11999 - privind' calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale

OG nr.88i2003 - pentru aprobrea regulamentului de atesta.re tehnico- profesionala a expertilor
tehnici de calitate pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

Ordind m.32412005 - pentru aprobarea regulamentului privind monitorizarea si controlul
specialistilor atestati pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

Ordinul nr.15/200i privind aprobarea regulamentului pentru autorizarea si verificarea
personalului care desfasoara activitati de proiectare, executie si exploatare

Ordinul MIC nr.293/1999 - privind verificmea verificarea calilatli lucrarilor de montaj pentru
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr. 54/2004 * Regulament pentru atestarea agentilor economici care proiecteaza,
executa, verifica si exploateaza instalatii electice

Ordinul 95/2005 - Regulament pentru autorizarea electricienilor de montaj penhu utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale

OU nr.195i2005 - privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de
citre RECTIFICAREA nr. 195 din 22 decembrie 2005; LEGEA ff. 265 din 29 iunie
2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 57 din 20 iunie 2007; ORDONANTA DE URGENTA nr.
114 din 17 octombrie 2007; ORDONANfA DE URGENIA nr. 164 din 19 noiembrie
2008r ORDONANTA DE URGENTA nr. 7l din 3l augusr 20t l: ORDONANTA DE URCENTA
nr. 58 din 10 octombrie 2012

Ofiinul 7 5 6/ 1997- privind evaluarea mediului inconjurator
HG 662/2001 - priviad gestionarea uleiurilor uzate, modificata si completata de HGR nr.

44r/2002
Legea 211/2011privind regimul deseurilor, republ icata in 2Ol4

ORDONANTA DE URGENTA m. 40 din 21 apilie 2010 pentru modificarea Ordonanlei de
urgenlA a Gxvemului nr. 15212005 privind prevenirea $i controlul integrat al polu[rii

HOTARARE nr. 445 din 8 aprilie 
- ZOOS (sactualizatd*)

privind evaluarea impact_ului anumitor proiecte publice gi private asupra mediului modificata gi
completata de cltre HOTARAREA nr. 17 din I 1 iarr':Larie 2012.

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007 penau modificarea si actualizarea HG 85612002

- privind evidenta gestionarii deseurilor, qi pentru aprobarea listei cuprinzAnd degeurile, inclusiv
deqeurile periculoase
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Documente tehnice referitoare la execu!ie, la echipamente;i materiale

- NTE 001/03/00 - Normativ pentru alegerea izolaliei, coordonarea izolaliei qi proteclia instalaJiilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor;

- NTE 005/06/00 - Normativ privind metodele qi elementele de calcul al siguranJei in functionare a

instalaJiilor energetice;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea gi execulia relelelor de cabluri electrice;

- 17 -2011 - Normativ privind proiectarea, execulia si exploatarea instalafiilor electrice aferente

clidililor';

- PE 009/1993 - Nomre generale de prevenire, stingere $i dotare irnpohiva incendiilor pentru ramura

energiei electrice qi termice;

- PE 10311992 - InstrucJiuni pentru dimensionarea gi verificarea instalaJiilor electroenetgetice la
solicitiri mecanice qi termice in condiliile curenliilor de scurtcircuit;

- PE 1 16/1994 - Normativ de incetcdri qi rnSsurdtori la echipamente qi instala{ii electrice;

- PE 128/1990 - Regulament de exploatare tehnic6 a liniilor in cablu;

- PE 13212003 - Nonnativ pentru proiectarea refelelor electrice de distribulie publici;

- PE 15511992 - Nonnativ privind proiectarea gi executarea brangarnentelor pentru clddiri civile;

- 1 RE-Ip 30/2004 - indreptar de proiectare qi execuJie a instalaliilor de legare la pdmdnt;

- I REJp 45-90 indreptar de proiectare a protectiilor prin relee 9i sigurante fuzibile in posturile de

transformare qi in re{eaua de j.t.;

- I RE-lp 49-86 - indreptar de proiectare a refelelor de distributrie publica;

- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la p6m6nt gi protectie

impotriva Eocurilor electrice;

- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic intemational. Instalatii electrice;

- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic intemalional. Cabluri electrice;

- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEI 60364-5-53:2005 - Instala{ii electrice in conshucfii. Alegerea;i instalarea echipamentelor

electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalalii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea securitatii.

Protec{ie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine atmosferica sau de

comutatie;
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- SR HD 384.4.41 52:2004 lAl:2004 - Instalalii electrice in construclii. Mdsuri de protectie pentru
asigurarea securitSlii. Proteclie impotriva qocurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 52 : 2004 - Instalalii electrice in construclii. Verificiri. Verific5ri la punerea in
funcliune;

- SR CEI 60446:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;

- SR EN 60529: 1995 I A1:2003 - Grade de proteclie asigurate prin carcase (cod lP):

- SR EN 60947: 2004 - Aparataj dejoas6 tensiune;

- SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalafii electrice. Protectia impotriva atingerilor indirecte.
intreruperea automati a alimentlrii;

- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutlrilor. Limite admise;

- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalalii de proteclie prin legare la pdm6nt;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolaJie de PVC pentru instalalii electrice fixe;

- STAS 943611:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare qi principii de simbolizare;

Cablurile ti materialele de fumiturd, accesoriile vor fi fabricate ii testate in conformitate cu
prevederile:

- SR CEI 60229:1999 - incerclrile mantalelor exterioare ale cablurilor avind o funcjie specialtr de
protec{ie qi care sunt aplicate prin extudare;

- SR EN 60230:2002 - incerciri la impuls ale cablurilor gi accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - incercf ile cablurilor electrice qi cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolalie qi de manta ale

_ r cablurilor electricel

- \'DE 0295 - Cabluri qi conductori pentru instalatiile de for{6;

- YDE 0276 - Cabluri cu izolalie din polietileni termoplastica qi reticulati cu tensiuni nominale


