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PROIECT INTEGRAT Df, MODERNIZARE A SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC

I. Caiete de sarcini
Caietele de sarcini specifice lucririlor de rezistenta sunt:

1. GENERALITATI

Sipiturile generale se vor executa mecanizat.

S5piturile pentru fundaJii se vor executa in gropi izolate qi spalii limitate cu mijloace manuale.

2. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII CARE GUVERNEAZA EXECUTIA
DE ANSAMBLU A LUCR;,RII

NORMATIVE:

C56-85 Normativ pentru verificarea calitalii $i receplia lucrdrilor de construclii qi instalalii
aferente. ( C56-02 pentru capitolele de instalatii)

C169-88 Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea

funda[iilor construcliilor civile qi industriale.

C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de construclii Si a

instalatiilor aferente.

C83-75 indrumdtor privind executarea trasirii de detaliu in construclii.

STAS-uri:

STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a construcliilor.

STAS 982411-87 Trasarea pe teren a construcliilor civile, industriale 9i
agrozootehnice.

3. MATERIALE $I STANDARDE CARE TREBUIE RESPECTATE

Nu este cazul.

4. TESTE, VERIFICARI $I PROBE CARE TREBUIE RESPECTATE

Lucrtrrile de sEpituri trebuie receplionate conform normativului C56-85.

Calitatea lucririlor de umpluturi se va verifica in baza groutd|li volumetrice realizate in stare

uscattr de 1,8 tolmc.

5, PREPARARE, CONFECTIONARE

Nu este cazul.

6. EXECUTIA LUCRARILOR

6,1. Descrlerea lucridlor

6.1.1. Lucrdrile de sipituri qi umpluturi nu prezinti dificultSli deosebite. Sdpiturile pentru

fundafiile izolate se vor executa in gropi izolate, iar cele pentru fundatii continue sub ziduri se vor
executa in $anfuri continue. Umpluturile de ptrmAnt se vor compacta cu maiul broasc[, iar cele de
pietrig se vor compacta cu placA vibrante,
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6.1.2. Trasarea axelor gi a conturului pe teren se va executa cu teodolitul gi cu panglica. Axele
principale ale construcliei se materializeazd pe teren cu ajutorul reperelor marcate pe bome de beton,
care se toam6 pe loc. Bomele vol fi paralelipipedice gi vor avea la partea superioari o pldcuJd metalic[
pe care se va imprima cu dalta ii ciocanul punctul respectiv. Pentru bomele de nivel, pe pldcula
metalicE se va imprima nivelul reperului. Protejarea acestor borne se va face cu bolovani. Dupi
trasarea conturului clddirii se va trece in continuare la executarea unei imprejmuiri ajutltoare,
alc6tuiti din scanduri betute pe cant, pe piloli infipli prin batere in teren. Laturile imprejmuirii se vor
bate la o distanli de 1,5-2,0 m de conturul construcliei qi vor fi paralele cu axele principale ale
construcliei. Transmiterea axelor principale de pe bome pe scendurile imprejmuirii ajutetoare se va
face cu teodolitul.

6.1.3. Trasarea pe teren a limitelor gropilor de fundalie se face cu ajutorul axelor principale gi

secundare duse pe imprejmuire, cu firul cu plumb. Se va materializa cu 16ru$i pe direclia axei
respective. Se va mlsura de o parte 9i de alta a axei jum5tatea l[1imii gropii de fundalie gi se fixeazi
cu laru;i, intre care se intinde o sArm[. S6rma marcheazi marginile gropii de funda1ie. Pentru a se

indica unghiul taluzului (cAnd este cazul) dupi care umieaz6 a se executa sdpltura, se vor fixa gipci-
gablon din loc in loc.

6.1.4. Trasarea umpluturilor (cdnd este cazul) se va face fixind din distanJl in distanla
gabloane, care indici forma umpluturii. Dupi ce umplutura ajunge 1a cota respectivd, $abloanele se

scot.

6.2, Proteclia lucririlor in perioada de executie

Pentru a nu se degrada fundul slpiturilor datoritl ploilor sau depunerilor de de$euri, fundalia
se va executa lntr-un timp cat mai scurt posibil de la executarea s6p6turii respective (1-3 zile). Se va
amenaja platforma dinjurul cltrdirii, astfel inc6t apele de precipitalie sE fie colectate gi indepirtate de
clddire in timp cat mai scurt.

6.3. Prescriptll, recomandilrl, standarde, normatlve pentru execu[ia de detaliu

Lucririle de sipeturi se vor lncepe numai dupe identificarea pe teren a tuturor relelelor $i
devierea lor. hr cazul in care in timpul execuliei lucririlor apar intdmpldtor relele de instalalii
subterane neprevezute in proiectele de specialitate se vor opri lucririle qi se va chena proiectantul $i
organele de exploatare a relelelor.

6.,1, Abateri, toleranfe ti verilicirile acestora

6.4,1. Beneficiarul impreund cu executantul va semna un proces verbal de trasare qi un proces
verbal al cotei de sipare.

6.4,2. Sipiturile se vor executa pane la cotele din proiect dar nu mai sus decet cota terenului
natural nederanjat.

6,4.3, in principiu cota de fundare este cea prevezute in proiect. Cobordrea cotei de fundare
(cobor6rea fundului sipiturii) sub cota din proiect se stabile;te cu ocazia recepliei naturii terenului
de fundare de citre geolog, dacA se constatA ce terenul nu are caracteristicile avute in vedere la
proiectare.

6.5. Defecte admise ti Deadmixe

Nu este cazul.

7. vf,RrFrcARr ix vrnrRr.A nECEPTTEI

Lucririle de fundalie vor fi incepute numai dup6 verificarea gi receplionarea narurii terenului,
a sapiturilor;i dup[ retrasarea elementelor geometrice a tuturor fundaliilor, respectandu-se abaterile
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admisibile prev[zute ln anexa 2.1 la normatir,ul pentru verificarea calit[tii lucrdrilor de constructrii $i
de instalatii aferente (indicativ C56-85).

Procesul verbal de recepJie a naturii terenului de fimdare se va incheia intre geolog, beneficiar

Si executant. In vederea recepliei se vor prezenta geologului procesele verbale de trasare gi a cotei de

fundare.

Umpluturile se vor receptiona de cetre geolog in baza buletinelor de analiz[ privitor la
greutatea volumetricd in stare uscate. Nu se va trece la lucr[rile pentru realizarea pltrcii de la cota
+0,00 pAni nu se receplioneazi umpluturile.

8. MASURATORI $I DECONTARI

S[paturile gi umpluturile se vor plati la mc., conform plangelor din proiect.

9. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII $I PREVENIREA
INCENDIILOR

La executarea lucr6rilor se vor respecta prevederile din urm5toarele prescripiii:

. Legea nr. 31912006 - Legea securitSlii $i sanetelii in munce

. HGR ru. 142512006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securiti(ii gi sdntrJii in muncb w. 319/2006

. HGR nr. 1091/2006 privind cerinlele minirne de securitate qi senetate pentru locul de munci

. HGR nr. 97I/2006 privind cerinjele minime pentru semnalizarea de securitate qi/sau de

sdnitate la locul de munci

. HGR nr. 102812006 privind cerintele minime de securitate qi sandtate in munc6 referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

. HGR nr. 1051/2006 privind cerinlele minime de securitate ti senltate pentru manipularea
manuali a maselor care prezinti riscuri pentru lucritori, in special cu afecliuni dorsolombare

. HGR nr. 104812006 privind cerinlele minime de securitate fi senetate pentru utilizarea de

c6tre lucretori a echipamentelor individuale de protecjie la locul de munca

. HGR nr. 1146/2006 privind ceriniele minime de securitate Si s6nitate pentru utilizarea in
munce de c6tre lucritori a echipamentelor de munca

. Ordinul ministrului rnuncii, solidaritdlii sociale gi familiei nr. 7 53/2006 privind proteclia
tinerilor in muncl

. Ordinul ministrului rnuncii, solidarittrlii sociale gi familiei r. 75512006 pentru aprobarea
formularului pentru inregistrarea accidentului de muncl - FIAM gi a instrucliunilor de completare a

acestuia

. Directiva Consiliului Comunit6lilor Europene 891391/CEE privind introducerea de misuri
pentru promovarea imbunitiitirii securitalii gi sanetaJii lucritorilor la locul de munc5

. Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii qi Ministerul
Send6lii cu ordinele nr.34/1975 qi respectiv 60/1975, cu modificirile aduse prin Ordin nr.39/77 qi

t 10t30177 (b.d.i. 3-4177 si s-6119);

. Normele de proteclia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate de M.C.lnd. cu

Ordinul nr. 1233/D. 1980.

. Ordinul MMPS 5711996 privind norme generale de proteclia munciil

r
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. Regulamentul MLPAT 9N/15.03.1993 privind protectia 9i igiena muncii in construc[ii - ed.
1995;

. Ordinul MMPS 235l1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inllfime;

' Ordinul MMPS 25511995 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de proteclie
individuald;

. Normativele generale de prevenirea pi stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MI nr.
775122.07.1998:'

. Legea nr. 53/2003 - Codul Muncii;

. Decretul nr. 46611979 privind regimul produselor gi substanlelor toxice;

. Legea nr. t2611995 privind regimul materiilor explozive;

. Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executdrii propriu-zise a lucririlor.

. Legea nr. 30712006 privind apirarea impotriva incendiilor

. Ordinul ministrului administratiei qi intemelor nr. 143512006 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind avizarea gi autorizarea privind securitatea la incendiu qi protectia civilS

. P 1 18-1999 - Normativ privind siguranta la foc a constructiilor

. NP 086-2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea $i exploatarea instalaliilor de
stingerea incer.rdiilor

. C 300 - 1994 - Normativ de prevenirea 9i stingerea incendiilor pe durata executirii lucrtrrilor
de constructii gi instala{ii aferente acestora

I.1. Beton si beton armat - Specificatii si producerea betoanelor

L1.a. Generalititi: Pentru stabilirea clasei betonului folosit, o importanii mare o are clasa de
expunere a betonului. Clasele de expunere pentru betoane sunt definite in Tabelele 1, la gi 2 din SR
EN 206-I12002 qi NE 012-U2007. Cazurile uzuale de combinalii de clase de expunere sunt prezentate
in Tabelul la din NE 012-1, Astfel existl clasa X0 - beton fSri risc de coroziune sau ata; XC -
coroziune datoratl carbonatirii (Carbonation); (XC 1...XC,1); XD - coroziune datorattr clor.urilor
de alti origine decat cea de mare (Deicing Salt);(XDl...XD3); XS - Coroziune datoratii
clorurilor din apa de mare (Seawater); (XS1-XS3); XF - Atacul lnghef-dezghe(ului cu sau ftrrtr
agenti pentru dezghef (Frost);(XF l -XF4); XA - Atac chimic (Aggressive
enviroment);(XA L..XA3); XNI - Solicitare mecanictr a betonului prin uzurl (Mecanical
abrasion);(XM 1...XM3).

Folosirea componentelor speciale sau locale la prepareaa betonului si care nu sunt tratate in
SR EN 206-1, vor trebui se fie insolite de un Agremet Tchnic European valabil, Standarde
nafionale coresondente sau Norme tehnice locale in vigoare, in locul in care se toami betonul.

Pentru cimenturile care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1, aptitudinea generali de utilizare
trebuie si se fac6 pe baza prevederilor unor standarde europene de cimenturi in vigoare sau a
standardelor nafionale SR 3011, SR 7055, STAS 10092, elaborate avind in vedere principii qi

proceduri recunoscute care sunt in confon itate cu standardul SR EN 206-1. Penhu toate cimentudle
pentru care nu existi experienfi de utilizare in betoane, in fari, folosirea acestora se va face numai
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pe baza unor rezultate ale cercettrrilor experimentale prin care si se demonstreze comportarea
betoanelor la diferite tipuri de solicitlri fizico-mecanice qi de mediu.

Utilizafea agregatelor din beton reciclat se face pe baza agrementelor tehnice iar acestea
nu trebuie se depeqasce 5% din cantitatea totale de agregate.

Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificatl prin incerciri
preliminare. Curbele granulometrice recomandate pentru prepararea betonului cu agregate naturale
fdrd reutilizare sunt prezentate in figurile L.1,L.2,,L.3,L,4, L.5 din Anexa L a SR 13510 pentru
diferite dimensiuni norninale maxime ale agregatelor 018,0116, 0122,0132 gi 0/64mm. Compoziliile
granulometrice ale agregatelor individuale sau compuse sunt determinate avand in vedere SR EN
933-l pe site conform SR ISO 3310. Balastul se poate folosi la producerea betoanelor de clasi
C12l15 sau mai micd conform SR EN 206-f.

Utilizarea adaosurilor in betoane, de exemplu folosirea cenu$ilor ca adaosuri in betoane
trebuie sa se fac6 pe baza avlzelor sanitare eliberate de organismele abilitate ale autoritltii de
reglementare din domeniul slnetlfii $i numai pe baza rezultatelor unor cerceteri experimentale prin
care sA se demonstreze comportarea betonului expus in anumite medii specifice in ceea ce priveqte
caracteristicile de rezistenttr 9i durabilitate conform cerintelor formulate ln SR EN 206-1, Anexa
E. De asemenea, betonul care conline cenugl trebuie s6 fie evaluat continuu datoriti variaiiilor
adaosurilor, pe centre de colectare (CET-uri) de adaosuri.

in general, stabilirea dozajului de adaosuri de orice naturi la prepararea betonelor se va realiza
prin metoda descris[ ln SR EN 206-l qi anume Conceptul referitor la coeficientul k care line cont
in acelaq timp qi de rapo(ul aptr/ciment ti de cantitatea de adaos. Cantitatea de adaos rezultatl prin
folositea acestei metode depinde gi de natura adaosului.

Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi conlbrm SR 13510. Utilizarea aditivilor in
amestecul pentru prepararea betoanelor este dati ln Tabelul 2a din SR 13510. Cantitlfile de aditiv
din fiecare categorie care se vor folosi in amestecul pentru beton se va stabili conform normelor
care ii indici. Cind nu existi informa{ii aceqtia se vor folosi in cantlt5{ile indicate de
producitor, pe baztr de Agrement tehnic.

Pentru stabilirea mediilor agresive chimic qi a clasei de expunere la agresivitate chimici se va
lua in considerare gi Anexa I la NE 012-I in care sunt detaliate patru clase de agresivitate ale mediului
inconjurdtor asupra elementelor de beton armat Ei precomprimat.

Tabelele 7 gi 8 din SR EN 206-l stabilesc clasele de rezistenle la compresiune pentru betonul
int[rit de ambele tipuri, adici normal gi uqor. Se pot folosi qi clase intermediare de rezistenf[ a

betoanelor daci acestea sunt acceptate $i de normele de calcul structural. Notalia de exemplu C l2l15
are urmStorul sens: Beton de clas6, primul numer este rezistenla caracteristic[ la 28 zile misurattr pe
cilindri de 150mm diametru qi 300mm in6llime notatd c, f"k,.il iar al doile num5r reprezinte

rezistenla caracteristici la 28 zile misurate pe cuburi de l50mm latura not"tA ", f"k,"rb. Tabelul 9

din SR EN 206-l stabilqte clasele de masl volumice pentru betonul uqor,

I.1.b. Stabilirea claselor de consistentii: a betoanelor se face conform EN 206-U2002 $i NE
012-112007 dup6 patru metode: S1...S4 * clase de tasare, V0...V4 - clase Vebe, C0...C3 - clase de
compactare, Fl...F6 - Clase de rtrspfrdire. Metodele de incercare recomandabile pentru
miisurarea consistenfei sunt metoda rlspindirii (conform SR EN 12350-5) pentru betoanele
fluide gi metoda tastrrii (conform SR EN 12350-2) pentru betoanele virtoase. Toleranlele adimise
pentru incercarile de coosinstenle sunt date ca limite maxime gi minime in Tabelul 11 din SR EN
206-1.
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I.l.c. Continutul maxim de cloruri al apresatelor: se considerl urmdtoarele limite:

-maximum l%(Cl 1,0) pentru beton ldre amrdture sau alte piese metalice inglobate;

- intre 0,2...0,4"/o (Cl 0,2-Cl 0,4) pentru beton armat qi cu piese metalice inglobate

- intre 0,1...0,2 (Cl 0,1...C1 0,2) pentru beton precomprimat.

Pentru cimentul CEM nl continutul de clor trebuie si fie de maximum 0,10 % pentru toate
tipurile de betoane.

in general temperatura betonului proasptrt nu trebuie se dep5$easc5 30oC in cazul in care
nu au fost luate masuri speciale pentru a se asigura cd deplqirea temperaturii peste 30"C nu va avea
consecinle negative asupra calitdlii betonului intirit (de exemplu incerctrri prealabile prin utilizarea
unui aditiv int6rzietor).

in cazul in care temperatura aerului este situati intre + 5oC qi - 3"C, temperatura betonului nu
J

trebuie si fie mai mica de + 5'C. in cazul in care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/n sau
daci se foloseqte ciment cu celdur5 de hidratare redusd (de exemplu de clasi 32,5 N) temperatura
betonului trebuie sI fie mai mare de + 1OoC la locul de punere in operi. Toate cerinfele de inctrlzire
sau rtrcire artificaltr a betonului trebuie stabilite de comun acord intre producltorul gl
utilizatorul betonului.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3'C, temperatura betonului trebuie si fie mai mare
de +10 oC. Trebuie luate misuri corespunzetoare de tumare pe timp friguros care constau in protejarea
betonului impotriva inghefului. Este recomandatd utilizarea cimenturilor cu degajare mare de celdure
gi/sau aditivi acceleratori de lntlrire gi anti-inghet. Nu se recomandi punerea in oper6 a betonului la
temperaturi ale aerului situate sub - l0'C.

in cazul betonului turnat sub aptr pentru execulia unor elemente portante, raportul A./C nu
trebuie si

depdgeasci 0,60. in cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu de tip XA, dozajul

minim de ciment trebuie sI fie de cel pulin 350 kg/m3 la o dimensiune maximi a granulei de 32 mm.

Confinutul minim de aer antrenat in amestecul pentru betoane este dat in Tabelul 3a din
SR f3510 prezentat mai jos:

Confinutul de aer din beton trebuie determinat dacA se cere conform SR EN 12350-7.

Epruyetele de beton prelevate pentru verificarea calitIlii betonului in sensul atribuirii unei
clase de beton vor trebui pestrate in acelea;i condilii climatice cu betonul pus in oper[ p6ni la
momentul incercirii lor. Dacd aceaste condilie nu este respectate, rezultatele incercdrilor pot servi
doar penftu controlul intaririi betoflului. Se pot utiliza $i epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la
compresiune pot fi echivalate cu rezistenla oblinute pe cuburi de l50mm pe baza unor relalii de
echivalentl adecvate, ftir6 ca rezultatele si fie utilizate pentru detenrinarea clasei betonului.
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De asemenea ln Tabelul 13 din SR EN 205-1 sunt date frecvelele cu care trebuie ldcute
e$antionarea probelor qi inplicit incercerile pentru stabilirea rezistenlei la compresiune pentru fiecare
tip sau farnitie de betoane produsi. tn acelaq timp Tabelele 14,15,16,17,18 din SR EN 206-l stabilesc
planul de egantionare pentru stabilirea altor caracteristici ale betoanelor, erorile adimise gi alte
elemente importante pentru desfefurarea activitililor de eqantionare gi incercare a producliei de
betoane.

Ll.d. Snecificatiile betonului conform SR 13510:

in cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inalttr rezistenttr la uzurii,
beton turnet sub apa, etc.) producltorul, utilizatorul qi beneficiarul trebuie str se puntr de acord
cu cerinfele particulare privind compoziila betonului qi speclflcatlile de aplicare a materialelor
ln beton.

in general proiectantul va trebui str specifice pentru betonul proiectat urmtrtoarele
informatii:

a) cerinte de conformitate cu SR EN 206-l;

b) clasa de rezisten[i la compresiune;

c) clasele de expunere (a se vedea articolul 11 din SR EN 206-1, pentru specificaliile
prescurtate);

d) dimensiunea nominal5 maximd a agregatelor;

e) clasa de cloruri conlinute funclie de tipul utilizirii betonului (beton nearmat, armat,
precornprimat) conform Tabelului 10 din SR EN 206-1;

in plus pentru betonul uqor:

f) clasa de masi volumictr sau masa volumicd linti;
Pentru betonul greu:

g) masa volumice inte;
in plus pentru betonul gata de utilizare qi betonul de qantier:

h) clasa de consistenle, sau in cazuri speciale valoarea linte a consistentei.

L1.e. Livrarea betonului conform SR 13510:

Utilizatotul betonului trebuie s5 se pune de acord cu producitorul betonului, inainte de

I iware asupra urmatoarelor:

- data, ora 5i ritmul livririi;

$i dace este necesar, si informeze producitorul asupra:

Tabelul 3a din SR 135'lO - Conditii d6 utlliza16 a aditlvilor
Dimensunea maxima
a aqrecratelor (mm)

Aerul antren at (o/o din
volum). Valori medii

Aerul antrenat (Y;o din
volum). Valori individuale

a e 6.0 > 5.5
16 > 5.5 > 5,O
22 > 5,O > 4,5
32 > 4,5 > 4,O
63 > 4,O e 3,5
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- distanlelor de transport;

- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe gantier;

- metodelor speciale (utilizate) de punere in operi (inclusiv prin pompare);

- volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;

- lirnitlrilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fdrl agitare,
dimensiuni, iniltime sau greutate totaltr.

I.1,f. Informatii care se oot cere de ctrtre utilizatorul betonului citre oroductrtor conform
SR 13510:

Utilizatorul poate str cear[, cAnd emite comanda, informaJii privind compozilia betonului,
ca se poata

pune in oper6 corect betonul proaspet, s[-i aplice metoda de tratament adecvatl 9i si evalueze
evolulia rezistentei. Astfel de informatii trebuie furnizate, la cerere, de productrtor inaintea
livrtrrii. Acestea sunt:

a) tipul Si clasa de rezistenl5 a cimentului $i tipul de agregate;

b) tipul de aditivi, tipul Si conlinutul aproximativ de adaosuri, daci este cazul;

c) raport ap5,/ciment linte;

d) rezultatele incerctrrilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu: cele de control, al
producliei sau incercdri iniliale;

e) evoluiia rezistenlei;

f) sursa materialelor componente.

g) pentru betonul in care se adaugi aditiv pe qantier: clasa de consistenli prevezut[ inainte $i
dupi adiugarea aditirului.

I.l.e. Bonul de liware va trebui str contini urmtrtoarele informatii conform SR 13510:

La llvrarea betonului, producitorul trebuie str emittr utilizatorului un bon de livrare
pentru fiecare tarjtr de beton pe care sunt imprimate, ltampilate sau inscrise cel pulin
informatiile urmiltoare:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- num6ru1 de serie a betonului;

- data gi ora de incercare, aceasta inseamni momentul primului contact intre ciment gi aptr;

- numirul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumpdritorului;

- numele gi localizarea gantierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numirul de cod, num6rul de comandl;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declarafia de conformitate cu referinle la specilicafii Si la SR EN 206-f;

- numele sau marca organismului de certificare dacd este cazul;

- ora de sosire a betonului pe gantier;



Caiete de sarcini - Rezistenftr
PROIECT INTEGRAT DE MODERNIZARX A SISTEMULUI DE TRA.NSPORT PUBLIC

- ora de incepere a desctrrclrii;

- ora de tenninare a descdrcdrii,

in plus, bonul de livrare trebule str furnlzeze detaliite urmtrtoare:

a) pentru betonul cu proprieta{i specificate:

- clasa de rezistenli;

- clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu Tabelul 1

qi Anexa F cu indicarea combinaliilor de clase de expunere);

- clasa de conlinut de cloruri;

- clasa de consistenla sau valoarea tinte;

- valorile limittr de compozilie a betonului, c6nd sunt specificate (inclusiv conlinutul de apa al
agregatelor);

- tipul gi clasa de rezistentd a cimentului, c6nd sunt specificate;

- tipul aditivilor gi adaosurilor, dace sunt specificate;

- proprietllile speciale, daci au fost cerute;

- dimensiunea nominal[ maximi a agregatelor;

- pentru betonul ugor sau betonul greu, clasa de masi volumici sau masa volunice tinte;

b) partru betonul avdnd compozilia prescris[:

- detalii referitoare la compozi(ie, de exemplu dozajul de ciment gi dace este cerut, tipul de
aditivi;

- fie raportul apVciment, fie consistenla in temen de clasa sau de valoarea linti in functie de

specificatii;

- dimensiunea nominalI maximi a agregatului.

in cazul in care se adaugil aditiv pe $antier, ora exacti la care s-a adtrugat, cantitater care
s-a adtrugat, gi volumul.

Adaosul de aptr este interzis la livrare. in cazuri speciale, aditivii pot fi ad6ugaJi, aceasti
acliune fiind in responsabilitatea producetorului, in vederea aducerii consistenlei la valoarea
specificata, sub rezerva cI valorile limiti permise prin specificaJie nu sunt dep5gite fi ce aceaste

ad6ugare de aditiv este prevezuttr prin proiectarea compoziliei betonului. Toate cantitatea
suplimentard de aditivi din camionul malaxor trebuie iffegistrattr in bonul de liware, in toate cazurile.
DacA cantitatea de aditiv adlugati pe gantier in camionul malaxor conduce la deplqirea cantitelii
admise prin specificalie, trebuie ca qarja de beton si fie inregistrati ca "neconformi", pe bonul de
livrare. Partea care soliciti acest adaos este responsabile de consecinte $i este de acord ca si fie
inregistrat6 pe bonul de livrare.

lntr-un malaxor, durata de re-amestecare duptr adtrugarea aditivilor trebuie sa se

stabileasci ln funcfie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie si fie mai mici de
33

lmin/m sau de 5min. pentru o cantltate mai mictr de 5m .

Pentru fiecare stalie de betoane, producitorul de beton trebuie si numeascl un responsabil
calificat pentnr controlul producliei, Aceasta persoand trebuie si aibi cunoqtinle suficiente in
domeniul betonului qi al reglementirilor specifice qi si poati proba acest lucru, Sarcinile qi calificarea
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personalului ce deservegte statiile de betoane sunt prezentate in reglementtrrile in vigoare. Personalul
angajat in controlul producliei trebuie s[ fie angrenat intr-un program de fomrare continua in
domeniile fabric[rii, controlului gi incerc[rii betonului (instruirea trebuie s[ se face cel mult la trei
ani sau ori de cdte ori se consideri cl este necesar).

Inspectia pentru controlul producfiei gi controlul conformlttrfii betonului trebuie
efectuate de ctrtre organisme de inspec{ie aprobate sau recunoscute, apte pentru controlul
conformitelii aSa cum este descris in SR EN 206-1.

in Ane*u F qi M la SR EN 13510 qi Tabelele F.2,1, F.2.2, F.3.1 - F.3.4 sunt detailate
informalii despre clasele de betoane, cimenturile qi dozajele de ciment in raport cu clasele de
expunere. Alegerea tipului, dozajului, raportului apdlciment gi a clasei minime de beton pentru o
anumitl clasl de expunere se va selecta pe baza informaJiilor cuprinse in aceste anexe gi tabele.

De asemenea in Tabelele F.4.1,F.4.2 este prevAzut conlinutul maxim admis de pdr{i fine din
amestecul pentru beton rapoltat la dozajul de ciment.

in anexa M la SR EN f3510 qi Tabelele M.l, M.l.l, M.2.1, M.2.2 sunt detaliate
caracteristicile Ei aria de utilizare a cimenturile produse uzual in Rom6nia iar in Anexa N la SR EN
13510 $i Tabelul N.l sunt descrise perioadele de timp de la tumare pentru care trebuie si se faca
tratarea betonului.

in general betoanele sunt accepate ca fEcdnd parte din EURO clasa A de rezistenftr la foc
conform SR EN 206-l gi nu trebuie incercate in acest sens.

Activitaea de producere a betonului trebuie sE se desfe$oare cu personal instruit gi care sd fie
adaptat la tipul de beton pe care il produce (de ex. Beton u$5r, beton de inal6 rezitenlE, etc.).
Echipamentele qi utilajele trebuie depozitate astfel inc6t caracteristicile lor funclionale sA nu se

rnodifice simlitor de la o utilizare la alta qi acestea se nu fie contaminate cu agenti agresivi pentru
beton in timpul depozittrrii.

in Tabelul 21 din SR EN 206-1 sunt date toleran{ele admise pentru dozarea componelilor
betonului la care producdtorul betonului trebuie se se alinieze. De asemenea in Tabele 22,23,,24 din
SR EN 206-l sunt date toate procedurile de control la care producitorul betonului trebuie si se

supuntr.

I.2. Beton si beton armat - Executarea lucririlor de beton si beton armat.
I.2.a. Cerinte si criterii de performattr nrivind oroiectul de executie conform NE 012-

2t2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul I gi Anexa B din NE 012-Zl20ll gi vor fi urmirite
qi respectate de executantul lucririi in toate prevederile lor. Cuprinderea accstor prevederi minimale
in proiectele de execulie nu depinde de categoria de importanli a construcliilor qi nici de clasele de
verificare pentru executarea lucririlor.

lnforma{ile care sunt cuprinse in proiectele de execulie pentru lucrlri de beton $i beton armat
sunt urmAtoarele:

1. Prevederi privind trasarea:

- poziliile arelor, precum qi a liniilor secundare pentru trasare, dupd caz, cu clase de

toleranla;

- cotele de nivel, cu clase de toleranle;

- datele suplimentare necesare pentru trasarea elementelor cu forme qi/sau pozitii
deosebite,
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in plan qi pe verticald;

- pozilia in plan $i cote, cu clase de toleranF, pentru piese lnglobate in fundaIi;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dacl este cazul;

- condilii deosebite pentru efectuarea traslrii, dace este cazul.

2, Prevederi privind cofrajele qi susfinerile acestora:

- dimensiunile in plan qi pe verticall, cu clase de toleranl[;

- pozitia relativ[, ln plan, fali de axe, cu clase de tolerant[;

- cota felei inferioare $i/sau superioare, dupl, caz, cu clase de toleranfi;

- datele suplimentare necesare pentru executarea cofajelor cu forme qi/sau pozitii
deosebite, in plan qi pe verticalS;

- calculul cofrajelor qi suslinerii acestora, sau precizarea privind necesitatea unui
proiect tehnologic pentru cofraje, caz in care se elaboreazi caiet de sarcini
pentru aceasta;

- precizarea necesitllii calculului privind deformaliile cofrajului pi conditiile, cu clase
de toleranld, pentru deformaliile admisibile;

- precizarea condi{iilor privind spaliile de tumare realizate ln teren (terasamente);

- precizarea condi!iilor deosebite, dacl este cazul, pentru:

. planitatea suprafetei cofrate, cu clase de tolerantl;

. rectiliniaritatea muchiilor, cu clase de toleranle;

. etanqeitate;

. agentii de decofrare;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

- precizarea condiliilor privind modul de decofrare, daci este cazul.

_ 3, Prevederi privind armitura:

- tipul gi clasa produselor prevlzute pentru fiecare categorie de amaturi;

- diametrul, precum fi forma armeturilor, notate distinct gi unitar, cu clase de toleranfe,

daci este cazul;

- pozilia relativl qi fa]tr de cofraj a fiec[rei am6turi;

- acoperirea cu beton, precum qi condilii pentru distaniieri, dac[ este cazul;

- poziiiile qi lungimile de suprapunere, cu clase de toleranle, precum $i alte condilii,
pentru innidirile prin suprapunere;

- condilii pentru alte moduri de innldire, dac[ este cazul, cu precizarea acestora;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

- condifia, explicitA, de a fi incuno$tiinfat in cazurile in care nu se utilizeazi tipul ;i/sau
clasa de produse previzute in proiect.

4. Prevederi privind piesele lnglobate ln beton:
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- detalii de executare pentru piesele care se confeclioneazd sau datele necesare,
complete, pentru piesele care se procuri de pe piat[;

- pozitia in cofraj, cu clase de toleranla, in ceea ce priveste:

. amplasarea fale de axe;

. amplasarea fafe de suprafala elementelor;

. cotele de nivel, dacl este cazul;

. pozilia, in cazul pieselor nesimetrice;

- condilii pentru receplia pieselor care se inglobeaza, dacS este cazul;

- condilii privind montarea in cofraj, dace este cazul, de exemplu:

. pentru benzileiprofilele de etan$afe la rosturile de tumare;

. pentru etantarea pieselor cu goluri care trebuie sI rtrmAn6 libere;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daci este cazul.

5. Prevederi privind punerea in opertr a betonului:

- specificarea privind betonul:

. clasa de rezisten!6;

. alte condilii specifice, dupi caz (clase de lucrabilitate, de permeabilitate, de

gelivitate, conlinut de aer oclus etc.);

- condilii pentru betonul proaspit, dacd este cazul (prizi accelerad sau hterziate etc.);

- detetminirile care trebuie efectuate pe betonul proaspet;

- epruvetele necesare pentru elemente sau p54i de construclie $i etapele in care se

realizeazd. acestea;

- amplasarea rosturilor de tumare sau condilia explicitd a tum6rii continue, fdri
intrerupere;

- modul de proteclie qi tratare a betonului;

- condifii privind decofrarea:

. termene sau rezistenle minime ale betonului;

'menlinerea unor sprijiniri, cu detalii;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dupl caz, pentru tumarea
betonului, tratarea $i proteclia acestuia gi decofrare.

Toste aceste informalii sunt detaliate ln Proiectul de execufie al lucririi de citre
Proictant in Memoriul tehuic, Caietul de sarcini, Planuri, Detalii $i Note pe plan$e intr-o formii
clartr.

I.2.b, Cerinte si criterii de performatl orivind trasarea de detaliu oentru cofraie conform
NE 012-2120r0:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 2 9i capitolul 6 din NE 012-2/201 i qi vor fi urmirite
pi respectate de executantul lucririi in toate prevederile lor, Astfel:

Trasarea de detaliu se realizeaztr pe baza proiectelor, in raport cu punctele $i reperele de nivel,
materializate pe teren odati cu trasarea pentru amplasarea construcliilor, pentru detenninarea
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conturului qi/sau axelor principale ale acestora. Materializarea acestor repere, planimetrice qi

altimetrice, trebuie si fie astfel realizatl, incat se constituie puncte de referinf[ pe intreaga duratd a

executirii construcliei respective, servind la transmiterea cotelor in plan qi pe verticall la toate
nivelurile acesteia.

inainte de a incepe efectuarea trastrrii de detaliu trebuie sd se verifice, pe baza documentelor
de leceplie a traslrii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire qi direct la fala locului,
reperele care fixeazi conturul gi/sau axele principale ale construcfiei (linii de referinli), precum gi
reperele de nivel. Verificarea traslrii se referl la coresponden]a dintre cotele din teren (in plan gi de
nivel) qi cele din proiect. Trasarea pentru elemente care se repete, pe vertical5 (spre exemplu, la etajele
succesive ale unei clddiri), sau pe orizontalE (spre exernplu, qiruri de st6lpi) se va efectua, pentru
fiecare in parte, dupd reperele de bazE gi nu fald de elementul precedent. in cazurile in care se constata
abateri intre elemente succesive (cel existent $i cel pentru care se efectueaze trasarea) mai mari decat
cele admisibile, se va ingtiir.rla Proiectantul pentru a stabili modul de tratare a neconfomit5lii. Pentru
trasare se va utiliza aparatur6 corespunz5toare ca domeniu de utilizare qi precizie. Precizia aparaturii
utilizate la ffasare va fi cu o clasl mai mare decat cea prevdzute pentru toleranrele la trasare. Trasarea
lucrdrilor de terasamente pentru fundalii realizate firi cofraj, de regul6 in s[pituri, se realizeaz[ fa!6
de axele fundatiilor respective, care trebuie sd fie precizate in proiect gi materializate pe teren.
Trasarea formei in plan a volumului cofrat se efectueaze fap de axele elementelor care se toamtr in
cofraj qi se mateializeazd prin repere sau linii fa15 de care si se poatd stabili, prin mdsuriri simple,
pozilia cofrajului respectiv. Trasarea cotelor pentru partea de sus, pand la care se toame betonul, se

efectueazi prin marcarea pe felele laterale ale cofrajului, intr-un mod care str permittr identificarea
acestei marcdri in condiliile de tumare a betonului (identificare direct[ sau prin mlsurare fa!6 de

repere situate desupra limitei de tumare respective), precum $i in cazul unor suprafele de intindere
mare, prin stabilirea unor modalit[fi de mesurare punctualS a cotei respective, Ia distanle convenabil
alese.

Recep(ia lucririlor de trasare de detaliu pentru cofraje conste in consemnarea efectuirii
lucr6rilor, prin Proces verbal de recepfie calitativi pe faze, care trebuie sE cuprindl cel pufin
urmltoarele:

a) identificarea poziliei qi coordonatele punctelor gi reperelor de nivel materializate pe teren
odati cu trasarea pentru amplasarea construcliei, care au stat la baza trastrrii de detaliu;

b) echipamentele utilizate pentru efectuarea trasdrii de detaliu qi, dupi caz, procedurile
utilizate (tipul gi denumirea echipamentelor, exactitatea acestora ;i menlionarea documentelor privind
verificlrile metrologice, codurile procedurilor, etc.);

c) modul de materializare a trasarii efectuate;

d) predarea-primirea intre executantul lucr6rilor de trasare de detaliu gi executantul lucrlrilor
ulterioare (cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasirii efectuate;

e) obligalia executantului trasirii de detaliu de a interveni in cazurile in care apar
r.reconformitnli plivind trasarea de detaliu la executarea lucrSrilor ulterioare.

I.2,c. Cerinte si criterii de performati privind realizarea cofraielor sl sustinerilor acestora

conform NE 012-212010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 3 9i capitolul 7 din NE 012-212011 si vor fi urmdrite
gi respectate de executantul lucrerii in toate prevederile lor. Astfel:

Asigurarea confomitelii cu proiectul in ceea ce priveste pozilia, forma qi dimensiunile
volumului cofrat, rezisten{a, stabilitatea qi indefonnabilitatea, precum $i integritatea secliunii din
beton, se realizeaz6 prin:
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a) utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) realizarea corespunzitoare a susfinerilor gi leglturilor;

c) realizarea etanseit[fii;

d) aplicarea agenfilor de decofrare corespunzltori;

e) stabilirea $i aplicarea corespunztrtoare a modalitlfilor gi a etapelor de decofi'are.

Cofrajele de inventar sunt alcdtuite, de reguli, astfel incat si conlind scheletul de sus{inere gi
sunt prevezute cu sisteme de lmbinare qi legtrturi care asigur6 forma Ei stabilitatea, necesitAnd,
eventual, sprijiniri sau rezemiri intermediare. Pentru aceaste categorie de cofraje se vor lua in
considerare domeniile de utilizare, conditiile si prevederile privind rnontalea" stabilite de produc[torii
acestora. Cofrajele unicat, care se confecfioneazd gi se monteaz[ la fa]a locului, trebuie s[ fie realizate
pe baza proiectului tehnologic, care prevede alc[tuirea acestora (materialele pentru cofrajul propriu-
zis. scheletul de sus{inere $i. dactr este cazul, Iegdturile) pe baza calculului gi a caracteristicilor
materialelor utilizate. Inclrcdrile se iau cu valorile prevlzute in Tabelul 70,11,12 din NE 012-2.
Calculul cofrajelor $i esafodajelor se efectueaze, de regul6, in ceea ce priveste rezistenla acestora; in
cazurile in care este prevdzut in proiectul tehnic, calculul se efectueazl gi in ceea ce priveste
deformaliile acestora.

Agenlii de decolrare sunt produse aplicate pe suprafala cofrajelor, care vin in contact cu
betonul, pentu a reduce aderenla intre betonul interit $i cofraje, astfel ca la decofrare str nu se

deterioreze suprafa{a betonului. Utilizarea agenlilor de decofrare se face pe baza documentelor
tehnice legale, elaborate pe baza specificaliilor de produs ale producetorilor, care trebuie sA conrine,
dupl caz, prevederi privind domeniul de utilizare, precum gi condilii $i metode de aplicare. Asigurarea
curildrii cofrajelor (a spaliului interior in care se toame betonul), este fundamentall pentru

respectarea cerinJei esenliale privind rezistenfa mecanici gi stabilitatea elementelor/structurii din
beton, beton annat gi beton precomprimat. Etanseitatea cofrajelor este, de asemenea, o condilie
esenliale pentru asigurarea calitelii betonului, in special in ceea ce priveste rezistenlele acestuia.

La cofrajele de inventar, etanseitatea trebuie se fie asiguratE prin respectarea prevederilor
specificate de producitorii acestora (mod de itnbinare, eventuale alte condilii). Pentru a menjine
condiiiile necesare unei imbinEri corespunzitoare, cofrajele de inventar trebuie se fie manipulate li
depozitate astfel incat se nu se deterioreze (deformafii generale sau locale, indoiri, ttirbituri etc.) ti,
de asemenea, si fie curi,tate dupd fiecare decofrare, avAnd grij6 sI nu se produci deteriorarea acestora

in cadrul operaliunii de cur6{are. O atenlie deosebit6 trebuie acordat[ zonelor ln care, dac[ este cazul,

se realizeazd, completiri ale cofrajului de inventar cu porliuni confecfionate unicat, pe gantier.

Cofrajele unicat, confeclionate gi montate pe Santier, vor fi astfel executate incit sI se asigute

"turqiituteu, 
prin croirea qi decuparea corespunzdtoare a matedalelor. in cazul utilizlrii cherestelei,

se va avea in vedere posibilitatea efectuSrii remedierilor pentru situalia in care, pe perioada de [a
confeclionarea cofrajului gi pAni la tumarea betonului, se deschid interspalii datoriti usctrrii

cherestelei. Neconfbrmititile, fie in ceea ce priveste alcdtuirea qi montarea, fie in ceea ce priveste

depisirea toleran{elor (abaterilor admisibile) la dimensiuni qi/sau pozilie, se consemneazi qi trebuie

si fie rezolvate de executant. Pentru a preveni aparifia unor neconformiteli, executantul trebuie si
asigure un control preliminar privind aprovizionarea, manipularea $i depozitarea materialelor
utilizate, precum Ei un control al instmirii personalului care va executa lucrtrrile respective.

Receptia cofrajelor $i suslinerilor acestora constE in consemnarea conlormitalii lucrlrilor, pe

baza verificlrii efectuate la terminarea lucr6rilor gi a rezolvirii eventualelor neconformitili, printr-un
proces verbal pentru receplia calitative pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului beneficiarului lucririi qi, in cazul unor cofraje qi/sau esafodaje deosebite, pentru care

proiectantul a intocmit caiete de sarcini, $i cu participarea proiectantului.
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I.2,d. Cerinte si criterii de performattr privind fasonarea si montarea armiiturilor
conform NE 012-212010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 4 qi capitolul 8 din NE 012-212011 qi vor fi urmlrite
$i respectate de executantul lucririi in toate prevederile lor, Astfel:

Produsele din ofel pentru armltura nepretensionatd trebuie sI fie in conformitate cu
prevederile specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie si se conformeze prevederilor
aplicabile din standardele seria SR EN f992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuni cu
anexele nalionale ale acestora qi celor din ST 009. Produsele din otel pentnr armlri h'ebuie sE fie
identificabile in ceea ce priveste tipul qi clasa produsului, asigurAndu-se trasabilitatea lor incepind de
1a producitor gi pdnd la punerea in opere. Marcarea, livrarea, transportul, manipularea qi depozitarea
produselor pentru armlturi trebuie sd se faci astfel, incit s[ nu modifice caracteristicile acestora,
Produsele pentru armtrturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase gi diametre, in spalii amenajate

$i dotate corespunzetor.

Suprafala produselor pentru armituri nu trebuie sI fie acoperiti cu rugini neaderentl qi nici
cu substanle care pot afecta negativ olelul, betonul sau aderenla lntre ele. in cazurile in care
executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificirile privind
tipul gi clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozilie de qantier,

care face parte din proiect $i intre in cartea tehnici a constructiei). Trasabilitatea se referl la produsele
utilizate efectiv ln lucrare, precizdndu-se elementele gi poziliile acestora in cazul care s-au utilizat
alte produse decAt cele prevezute inilial in proiect, conform dispozitiei de Eantier. Executantul
efectueazi incercirile pe produsele din o{el achizi}ionate conform prevederilor din ST 009 qi in
cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzitoare, ia misurile necesare pentru aprovizionarea cu
produse corespunzitoare. inainte de a trece la fasonarea arm5turii executantul trebuie si analizeze
posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea ti
fixarea barelor, innddirile barelor, dar $i tumarea $i compactarea betonului) qi s[ solicite, dac[ este

necesarl, reexaminarea, impreuni cu proiectantul, a prevederilor din proiect. Fasonarea armdturii se
poate efectua de cetre executant (in ateliere proprii qi/sau la fala locului, pe qantier) sau prin
comandarea acesteia, de cetre executant, 1a un prelucritor specializat in fasonarea armiturii.

Fasonarea arm[turii se efectueazi in confomitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce
priveste echipamentul tehnologic utilizat gi personalul care execute aceaste activitate. In cazul
elementelor structurale, este interzistr utilizarea metodei de a fasona $i monta barele de
armtrturi in agteptare, prin indoirea acestora gi montarea in cofraj, urmind ca dupS decofrare
acestea si lle dezvelite, prltr spargerea betonului ln jurul lor, $i si fie lndreptate,

Fasonarea armiturii trebuie efectuatA cu respectarea urm6toarelor conditii:

a) fasonarea nu se execute la temperaturi sub - lO"C;

b) fasonarea cu ma$ina a barelor cu profil periodic, la rnagini cu doui viteze, se va face numai
cu viteza mic[;

c) indoirea barelor se executI cu migcare lenti, cu viteze uniform5, f6ri Eocuri;

d) diametrul domurilor utilizate pantru indoirea barelor trebuie si fie:

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mr.n, de cel puJin patru ori diarnetrul
barei;

(ii) pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel pulin qapte ori diametrul barei;

e) forma qi dirnensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conforn prevederilor
reglementlrilor tehnice aplicabile gi se precizeaze in proiect;
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f; razele de lndoire pentru barele inclinate $i pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele
prevlzute in reglementerile tehnice aplicabile qi ele trebuind se precizeaztr in proiect.

Montarea armlturii se efectueazl in urmtrtoarele conditii:

a) recepfionarea gi verificarea cofrajelor in care se monteaz[ armEtura imediat inaintea inceperii
montdrii aflneturii;

b) asigurarea conformitelii cu prevederile din proiect;

c) asigurarea bunei desf?iquriri a punerii in operi a betonului;

d) asigurarea poziliei relative intre bare qi fati de cofraj.

Legarea armEturii la incrucigiri se realizeazi numai cu sArmi neagr6, fiind interzis[ utilizarea
sdrmei zincate sau fixarea cu sudur6. Se utilizeazd doui fire de sirmd de 1,0...1,5 mm diametru.

Legarea armiturii la incruciqiri se va realiza astfel:

a) la re{ele de armituri din pltrci gi pereti:

(i) fiecare incrucisare, pe doud r6nduri de incruciEiri marginale, pe intregul contur;

(ii) restul incruciqirilor, in cdrnp, se vor lega ln sah, din doul in dou6 noduri;

b) la relelele de arm[turi din pl6ci curbe sub]iri, se vor lega toate incruci$erile;

c) la grinzi qi stAlpi:

(i) toate lncruci$erile cu collurile etrierilor qi cu ciocurile agrafelor;

(ii) incruciqtrrile cu porjiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doul in dou6;

(iii) barele inclinate se vor lega, ln mod obligatoriu, de primii etrieri cu cate se

incruciqeaz6;

(iv) etrierii qi agrafele montate inclinat, precum gi ffetele, se vor lega la toate
incrucigirile cu barele longitudinale.

Distanlierii inke rindurile de armdtur, se vor monta in urmetoarele condilii:

a) la relele de armlturi din ptlci qi pereli:

(i) distanlierii vor fi sub formtr de capre (la pl6ci qi perefi) sau agrafe (la pereli) confeclionate
din bare din olel gi legate de barele din cele doua relele intre care se monteazl, astfel incdt s6

fie rezistente qi stabile la solicitlrile care apar la punerea ln operl a betonului;

(ii) dispunerea distanlierilor va fi de cel pulin l buclm2 in cdmpul relelelor la plSci li pereli,
2

qi de cel putin 4 buc/m la relelele plEcilor in consoli;

b) la armitura dispusi pe doui sau mai multe rAnduri (de regull, in grinzi) distanlierii pot fi
cupoane de bare din ofel, cu diametrul corepunz[tor, monta]i la cel mult 2,0 m intre ei qi legali de
barele intre care sunt amplasali.

Distanlierii fati de cofraj asiguri grosirnea acoperirii cu beton a amlturii $i, prin aceasta, au

un rol eser.rlial in ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton annat.

Montarea distanlierilor fali de cofraj se efectueaza in urmdtoarele condilii:

a) se interzice utilizarea ca distan{ieri fa!6 de cofraj a cupoanelor din bare din o}el;

b) se pot utiliza urmitoarele tipuri de distanlieri:
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(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzdtoare, prevaizute cu mustafi
din sArm6 neagri pentru legarea pe barele de armlturI;

(ii) confeclionali special, din material plastic;

c) amplasarea distanlierilor fa[6 de cofraj se va face astfel:

(i) cel pulin 2 buc/m2 de placi sau perete;

(ii) cel pulin 1 buc/m, in doul pirli ale aceleiasi laturi, pe liecare latur6, la grinzi si
stAlpi.

Valoarea nominald a acoperirii cu beton (cno.) este prevazutd explicit ln proiect, pentru fiecare
categorie de elemente in parte (fundalii, grinzi, st6lpi, pl[ci, perefi etc.)

Evaluarea stirii armdturii in cazurile in care aceasta prezintl coroziune localizat[ sau in
straturi, prin mtrsurarea reducerii secJiunii, trebuie efectuatd in zonele in care coroziunea este vizibil
avansate, in cel pulin trei secliuni ale fiecdrei bare de armatura. in cazuri de dubii privind verificarea
armdturii montate confom celor ardtate mai inainte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica
situalia, iar pentru neconformitaji se va dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparifia neconformitSlilor este recomandattr verificarea armiturilor la fasonarea
acestora, inainte de montare.

Receplia armiturii montate reprezinti confirmarea conformit[Ii acesteia cu proiectul ;i
prevederile reglementlrilor telmice aplicabile, pe baza verificerii efectuate, prin incheierea procesului
verbal de recepNie calitativA pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului beneficiarului lucrtrrii; in cazul recepliei armEturii elementelor structurale, fi cu
pafi iciparea proiectantului.

I.2.d. Cerinte si criterii de performatl orivind montarea oieselor inslobate conform NE
012-212070l.

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 5 9i capitolul 10 din NE 012-2l20ll $i vor fi
urmdrite ;i respectate de executantul lucrerii in toate prevederile lor. Astfel piesele inglobate in beton
se receplioneazE calitativ, conforrn prevederilor proiectului, avand in vedere, in mod deosebit,
condiliile privind executarea sudurilor, daci este cazul (tipul de sudurtr, lungimea qi grosimea
cordoanelor de suduri etc.). In cazurile in care sunt piese inglobate asemenea, avdnd pozilii diferite
sau fiind montate in elemente diferite, se va asigura trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare qi

pene la montare. Dupi montarea pieselor care se inglobeaztr ln beton se face recepfia acestora,
prin verificarea indeplinirii condifiilor prevtrzute la pct,l0.3 $i a documentelor de recep{ie
conform pct.l0.2 din NE 012-2 fi se incheie proces verbal de receplie calitativi pe faze (lucrdri care
devin ascunse). In cazurile in care de la aceasttr receplie qi pAnI la punerea in operi a betonului a

tlecut o perioade mai lungtr, care poate avea repercusiuni negative se va face o nou6 verificare, imediat
inaintea tumerii betonului.

L2.e. Cerinte si criterii de performati privind ounerea in ooerii a betonului conform NE
012-2t2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 6 Ei capitolul 11 din NE 012-212011 Ei vor fi
urmlrite qi respectate de executantul lucririi in toate prevederile lor. Punerea in opere a betonului va
fi condusi nemijlocit de conducdtorul tehnic al punctului de lucru, cale are urmatoarele obligalii:

a) si aprobe inceperea tumdrii betonului pe baza verificirii directe a urmitoarelor:

(i) starea cofrajelor qi/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarni betonul;
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(ii) starea arm6turii;

(iii) starea pieselor inglobate in beton;

(iv) starea rosturilor de tumare, daci este cazul.

b) sl verifice comanda pentru beton (la fumizori extemi sau la statia proprie de preparare) av6nd
in vedere:

(i ) plani fi carea livrlri lor;

(ii) eventuale alte condifii.

c) sA verifice faptul ci sunt asigurate condifiile corepunzAtoare pentru transportul betonului la
locul de punere ln operd, precum si mijloacele, facilit{ile qi personalul pentru punerea in operl a

betonului, inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevizute;

d) sE cunoasc6 gi sE supravegheze modul de tumare li compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum gi prelevarea de probe pentru incercirile pe beton
proasplt $i beton inttrrit, cu intocmirea unei proceduri de punere in oper[, dacd este cazul. Aprobarea
inceperii tumtrrii betonului trebuie str fie reconfirmattr pe baza unor noi verificeri, in cazul ln care au
trectt 7 zile tlrd a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturl si modifice situalia
constatat[ la data aprobdrii. Sunt necesare mtrsuri soeciale. determinate de temperatura mediului
ambiant in timpul tumirii gi intdr irii betonului, astfel:

a) in general se recomandi ca temperatura betonului proaspet, inainte de tumare, sd fie
cuprinsi intre 5'C si 30'C;

b) in condiliile ln care temperatura mediului in momentul tumirii sau in timpul perioadei de

intlrire scade sub 5'C p5m6ntul, piatra, suslinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce
urmeaz a fi tumat trebuie si aibl o temperaturl care sd nu provoace lnghetarea betonului inainte ca
acesta se atinge rezistenfa necesar[ pentru a rezista la efectele inghelului;

c) in cazul in care temperatura mediului dep6seste 30"C in momentul tumirii sau in timpul
perioadei de intirire este necesar6 utilizarea unor aditivi intArzietori de priz6 eficienti qi luarea de
misuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de cltre un laborator autorizat sau acreditat a unei
tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opere $i tratare a betonului). Este obligatorie
verificarea betonului la locul de tumare, pe probe, conform prevederilor din anexa H a NE 012-2.
Pentru betoanele puse in operl, pentru fiecare construc]ie, trebuie ]inutd, la zi, condica de betoane,
care trebuie sd cuprindi cel putin urmltoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului
de citre executant;

b) locul unde a fost pus betonul in operd in lucrare;

c) ora inceperii fi terminerii tumlrii betonului;

d) temperatura betonului proaspet;

e) probele de beton prelevate si epruvetele tumate, modul de identificare a acestola qi rezultatele
obtinute la incercarea lor;

f) mdsurile adoptate pentru protec{ia betonului proaspit turnati

g) eventualele evenimente intervenite (intreruperea tumerii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat tumarea $i compactarea betonului.
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Datele din condica de betoane trebuie si asigure trasabilitatea betonului, de la
prepararea acestuia qi p6ni Ia punerea lui ln opertr. Betonul trebuie tumat $i compactat astfel incat
s[ se asigure ce intreaga armature qi piesele inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul
tolerantelor acoperirii cu beton compactat gi cE betonul va atinge rezistenla si durabilitatea prevezute.
Trebuie realizati o compactare adecvate in zonele de varialie a sectiunii transversale, in secliunile
inguste, in nige, in secfiunile cu aglomerare de arm[tur6 gi la nodurile dintre elementele structurilor-

Compactarea betonului trebuie realizatl dupd cum urmeaza:

a) betonul trebuie astfel compactat inc6t s6 conlind o cantitate rninimd de aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie 9i se poate face prin diferite procedee, in functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc.;

c) in afara cazului in care se stabileste o alte metode, compactarea se ef'ectueazd cu vibrator de
interior. Se admite compactarea manual6 (cu maiul, vergele sau gipci, in paralel, dupi caz, cu
ciocdnirea cofrajelor) in urmitoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibili din cauza dimensiunilor secfiunii sau
desimii barelor de armare gi nu se poate aplica eficient vibrarea externi;

- intreruperea func{iondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea ln oper[ trebuie
s6 continue pdni I a pozilia corespunztrtoare unui rost;

- este prevdzutd prin reglementdri speciale (beton fluid, beton monogranular, beton
autocompactant);

d) vibrarea se utilizeazi ca metodA de compactare gi nu ca metod[ de deplasare a betonului pe
distanfe lungi, sau de prelungire a duratei de afteptare pe $antier inainte de tumare;

e) vibrarea cu vibratoare de adAncime sau de suprafaftr se aplictr sisternatic dup5 tumare pane la
e'liminarea aerului oclus. Se eviti vibraiiile excesive care pot conduce [a slibirea rezistenJei suprafelei
sau la aparifia segregirii;

f) in mod normal, se recomand6 ca grosimea stratului de beton tumat s[ fie mai mic[ decdt
in61!imea tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea gi revibrarea suprafelei stratului anterior;

g) in cazul in care structura confine cofraje pierdute, trebuie luat[ in considerare absorbfia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare qi la stabilirea consistentei betonului;

h) in secliuni cu grosimi mari, reluarea compactirii stratului de suprafa]i este recomandata
pentru compensarea tasdrii plastice a betonului situat sub primul rAnd de armituri orizontale;

i) c6nd se utilizeazd numai vibratoare de suprafafi, stratul de beton dupA compactare nu trebuie,
in mod normal, sA depEseasca 100 mm, in afara cazului in care se demonstreazi prin tumiri de probd
ce sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a ob{ine o compactare corespunzetoare, poate fi uneori
necesar[ o vibrare suplimentari [a margini;

j) in timpul compactirii betonului proaspAt, ftebuie evitaE deplasarea armaturilor si/sau a
co fraj e lor';

k) betonul se compacteaz[ mrmai atat timp cat este lucrabil.

Tumarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafiagme, perefi) se face respectindu-se
urmEtoarele prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu inillimea de maximum 3,0 m, daci vibrarea betonului nu este

stanjenici de grosimea redusd a elementului sau de desimea annlturilor, se admite cofrarea tuturor
felelor pe intreaga lndliirne si tumarea pe la pa(ea superioari a elementului;
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b) in cazul in care se intrevld dificultdli la compactarea betonului precum $i in cazul
elementelor cu inillime mai rnare de 3,0 m, se adopti una din solufiile:

(i) cofrarea unei fele pe maximum 1,0 m inallime gi completarea cofrajului pe mesura tumerii;

(ii) tumarea $i compactarea prin ferestrele laterale

c) in cazul perefilor de recipienti, cofrajul se monteaze pe una din fefe pe intreaga inilfine, iar
pe cealaltl fale, pe inlllime de maximum 1,0 m, complet6ndu-se pe m6sura tumirii;

d) primul strat de beton trebuie s5 aib6 o consisten{6 la limita maxim6 admistr prin procedura
de executare a lucririlor gi trebuie s[ nu depiseascd grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liberd a betonului.

Tumarea betonului ln grinzi gi pldci se face cu respectarea urmAtoarelor prevederi
suplimentare:

a) turnarea grinzilor gi a plicilor poate incepe dupl I .. .2 ore de la terminarea tumtrrii stalpilor
sau peretilor pe care reazem6, dac[ procedura de executare a lucririlor nu conJine alte preciziri;

b) grinzile qi pllcile care sunt in leglturd se toami, de regul5, in acelasi timp; se admite crearea
unui rost de lucru la 115 ... I 13 din deschiderea plicii si tumar ea ulterioari a acesteia;

c) la turnarea pllcii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii plicilor previzute in proiect.

Finisarea suprafelei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueazl la intervale qi lntr-o
maniera care se permite obtinerea finisdrii specificate. La finisarea suprafelei nu trebuie si rimin6
lapte de ciment. In timpul finislrii nu se adaugd api, ciment, agen]i de intiirire a suprafelei sau alte
materiale, decit in cazul in care se specific6 altfel.

Pentru proteclia betonului se utilizeaza, de regule, urmtrtoarele metode, separat sau combinat:

- pEstrarea cofrajului in pozilie;

- acoperirea suprafelei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini qi la irnbindri
pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafaF $i protejarea acestora impotriva usclrii;

- menfinerea unei suprafefe umede de beton, prin udare cu api;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

UtiTizarea produselor de tratare pentru protectie la lmbin6rile constructive, pe supraletele ce

urmeazi a fi tratate sau pe suprafelele pe care este necesare aderarea altui material, este permisa
numai dace acestea sunt indepdrtate complet inainte de urmitoarea operatie, sau dac[ se dovedegte
cd nu au nici un efect negativ asupra operaliilor ulterioare.

Durata de tratarea a betonului va fi selectati din Tabelul 14 din NE 012-2.

Rosturile de lucru vor fi realizate lindnd seama de urmitoarele:

a) suplafala rosturilor de lucru la st6lpi qi grinzi va fi, de regull, perpendicularl pe axa acestora,
iar la plici Ei pereli perpendiculard pe suprafa,ta lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spilare cu jet de apd gi aer sub presiune dupn sfArqitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare sau in funcJie de rezultatele incercdrilor de laborator);
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- inainte de betonare suprafafa rostului de lucru va fi bine curdfatd indepefiendu-se betonul ce
nu a fost bine compactat fi/sau se va freca cu peria de serme pentru a inldtura pojghila de lapte de
ciment qi oricare alte impurit5|i, dup6 care se va uda;

- inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udati $i ltrsati se absoarbtr apa, dupl
regula: betonul trebuie sd fie saturat dar suprafala zvantat5.

Receplia lucrlrilor de punere ?n operd a betonului se efectueazl, pentru elemente sau plrti de
construclie, dacl este prev6zut6 in proiect sau stabilitl de beneficiar, dupl decofrarea elementelor sau
pirlilor de construcfie respective.

in cazurile in care se constatA neconformitdli (la dimensiuni, pozilii, arm[turi aparente etc.),
defecte (segreglri, rosturi vizibile etc.) sau degraddri (fisuri, porfiuni dislocate etc.), se procedeazl la
indesirea verificirilor prin sondaj, pene la verificarea intregii suprafele vizibile, consemndnd in
procesul verbal toate constattrrile fdcute.

Remedierea neconformitelilor, defectelor qi/sau degrad[rilor nu se va efectua decet pe baza
acordului proiectantului, care trebuie sd stabileascd solulii pentru fiecare categorie dintre acestea.

L2,f. Cerinte si criterii de oerformattr nrivind decofrarea elementelor de beton armat
conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 7 qi capitolul 11 din NE 012-2l20ll $i vor fi
urmerite $i respectate de executantul lucririi in toate prevederile lor. Astfel la decofrare trebuie si se

respecte urmAtoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenli suficienti pentru a putea
prelua, integlal sau parfial, dupd caz, solicitirile pentru care acestea au fost proiectate. Trebuie
acordate o atenlie deosebiti elementelor de construcrie care, dupI decoftare, supolte aproape intreaga
solicitare prevezut6 prin calcul.

b) se lecomandl urmtrtoarele valori ale rezistenlei la compresiune la care se poate decofla:

gi muchiile

- pd4ite laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupi ce betonul a atins o rezistenli Ia

compresiune de minimum 2,5 N/mm2, astfel incdt si nu fie deteriorate felele
elementelor;

- cofi'ajele fe{elor inferioare la pl5ci qi grinzi se pot indepe(a, menlindnd sau

remontand popi de siguranli, .mai in cond4iile in care rezistenta la compresiune a

betonului a atins, fa$ de clas[, urmitoarele procente:

- 70 oZ pentru elemente cu deschidere de rnaximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepefiarea popilor de siguranli se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este pennisi indepiltarea popilor de siguranld ai unui planqeu aflat imediat sub altul care

se cofreazi sau la care se toame betonul. Recomar.rdiri cu privire la tenlenele minime de decofrare
in funciie de temperatura mediului qi de viteza de dezvoltare a rezistenlei betonului, in tabelele
17,18,19 din NE 012-2.

in termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei p5rli de construclie se face o examinare
amenuntitl a tuturor elementelor de rezistenlE ale structurii, de cetre conducAtorul punctului de lucru,
reprezentantul investitomlui gi de citre proiectant (dac6 acesta a solicitat sd fie convocat), incheindu-
se un proces-verbal h care se vor consemna calitatea lucrlrilor', precum gi eventuale defecte

constatate. Este interzis[ efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examindri.
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I.2.p. Cerinte pentru conformitatea oroduselor conform NE 0I2-2l2010:

Conformitatea produselor/materialelor care intrd in lucrare trebuie sd fie asiguratd
parcurgerea urmetoarelor etape:

a) verihcarea faptului c[ in proiect sunt prevezute toate datele (tipo-dimensiuni, caracteristici
tehnice, alte condilii, dupd caz) necesare pentru identificarea $i intocmirea comenzilor pentru
procurarea produselor/rnaterialelor;

b) cunoagterea caracteristicilor produselor/materialelor previzute in proiect qi precizarea clard
a acestora in comenzile date cdtre fumizori;

c) analizarea contractelor cu fumizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/materiale
corespunzltoare, insolite, dupl caz, de documente care con]in prevederile producitorilor privind
manipularea, transporlul, depozitarea $i punerea in operi a produselor/materialelor respective;

d) recepfia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atet pe baza
declaratiilor de conformitate, cAt qi prin verificdri vizuale gi, dup6 caz, m6surdri sau
incercdri/determintrri ;

e) verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de punerea lor in
operi qi respingerea celor necorespunzEtoare, urmAnd fie a fi inlocuite, fie a fi stabilite cu proiectantul
solulii altemative;

f) punerea in operd a produselor/materialelor corespunzitoare, in conformitate cu prevederile
proiectului, ale producStorilor, ale prezentului normativ, precum gi ale altor reglement[ri tehnice
aplicabile, daci este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje,
produse pentru ungerea cofrajelor in vederea decofrdrii, serma pentru legarea armiturilor, distanlieri
pentru asigurarea poziliei armiturii), constructorului ii revine obligalia de a asigura indeplinirea
cerintelor/conditiilor privind rea|izarea de lucr[ri calitate, prin utilizarea acestor produse.
Laboratoarele la care se efectueazl incerclri gi/sau determiniri trebuie si aibd competen]e
autorizate/acreditate, pentu domeniul respectiv, confonn prevederilor legale. Executantul va urmeri
executarea de lucrdri de calitate prin folosirea de personal autoriza pentru tipul de lucrlri care se

opereazd pe santier, folosirea unui sistem de mamagement al calitdlii consturc{iilor, existenla pe

;antier a unui Responsabil tehnic cu execulia care sa asigure controlul calitalii lucrarilor. Investitorul
va urmrrii executarea de lucriri de calitate prin analiza contractelor in desfdEurare pe $antier,
asigurarea urmSririi execuliei de cetre proiectantul lucririi, umirirea lucririlor de un Diriginte de

lantier atestat. Abaterile admise pentru lucririle de execulie a structurilor de beton qi beton armat sunt
prezentate in Anexa D la NE 012-2. Rosturile de lucru la tumarea betoanelor se vor da de cdtre
proictantul lucrlrii pe baza regulilor prezentate in Anexa F la NE 012-2,

Realizarea lucririlor de betoane cu tehnologii speciale vor fi declarate gi dispuse de
proiectatrtul lucrlrii pe baza conform regulilor stabilite de Anexa G la NE 012-2 iar

executantul va emite fqi tehnologici $i proceduri de lucru.

Cap.II. Apa pentru beton qi mortar.

II.l. Conform SR EN 1008-2003 - Ana dc nreparare pentru betoane. identic cu EN 1008-
2002 - Mixins water for concrete:

prin
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Apa potabilS (apa pentru uzul oamenilor), poate fi folositi f{rd a fi incercate Ia prepararea
betoanelor si mortarelor gi de asemenea ea poate fi folositd in general in construclii $i este
considerate d este confonni cu SR EN 1008.

Apele subterane, apele de suprafaltr fi apele uzate industriale pot fi folosite la producerea
betoanelor dacl este incercate. Apa de mare sau salmastrl poate fi folositl la producerea betonelor
simple (f{r[ armdture sau elemente metalice inglobate), dar in general nu se opate folosi la producerea
betoanelor armate datorite coroziunii pe care o produc asupra armlturilor qi elementelor rnetalice
inglobate. Apa uzati nu se va folosi,

Apa care se conformeaz[ Directivei cadru pentru apn - 98/83/EC este consideratl ap6
potabiln gi prin urmare este conformtr cu SR EN 1008. Apa care trebuie incercat[ pentru utilizarea
betonelor, se va incerca la toate condiliile din Tabelul 1, punctul 4.2 cu procedeele Ei metodele
descrise in capitolul 6.1 al SR EN 1008 Ei se va considera c[ se preteaztr spre a fi folosit[ dac[
sadisface qi incercarea de la punctul 4.4 Timp de priztr al aceluiag standard. Timpul de priztr initial
pentru betonul preparat nu trebuie sd fie mai mic de th qi sd nu difere cu mai mult de 25% din timpul
de prize iniial oblinut pe probe realizate cu api distilatd sau deionizatl. Timpul de prizi final pentru
betonul preparat nu va dep69i 12h qi nu trebuie si difere cu mai mult de 25% din timpul de prizi final
oblinut pe probe realizate cu ap6 distilatl sau deionzat5. Rezistenla la compresiune medie la 7 ztle,
obfinute pe probe de beton sau mortar realizate cu apd trebuie str atingl cel pulin 90% din rezistenta
la compresiune obfinuti pe probe realizate cu api distilaill sau deionizatE. Conlinutul de cloruri
trebuie str se incadreze limitelor din Tabelul 2 din SR EN 1008. Conlinutul de diferite elemente
nocive se va incadra in limitele din Tabelul 3 din SR EN 1008.

Prelevarea de probe gi metodele de incerciri se vor fi cele indicate la punctului 5, in Tabelel
1,2,3 gi in Anexa C din SR EN 1008. De asemenea procedura de incercare a apelor va trebui s6

respecte schenra din Anexa B din SR EN f008/2003

Frecvenla incerc6rilor este stabiliti Ia puncul 6.2 gi evaluarea conformitilii se va realiza
conform punctului 6.3 al SR EN 1008. Rapoartele de incerclri vor fi prezentate ifltr-o formi
standardizate descrisd la capitolul 7 al SR EN 1008. Condiliile de folosire a apei recuperate din
procese tehnologice din industria betonului vor fi in conformitate cu Anexa A din SR EN f008/2003.

Prevedrile referiotare la calitatea apei se vor completa qi cu prevederile din urm[toarele
standarde:

SR ISO 9963-211994 (MOD ISO 9963-2/1995) - Calitatea apei. Determinarea
alcalinittrtii, Parter 2i Determinarea alcalinitifii carbonate; Sau echivalent

SR EN 126211999 (MOD 431611977) - Aeenti activi de suprafati, Determinarea PH-ului
solu{iilor sau dispersiilor agenfilor activi de suprafal5;

SR ISO 7890-1/1998 (IDT ISO 7890-l/1998) - Calitatea apei. Determinarea confinutului
maxim de azotsli. Partea 1: Metoda spectrometricl cu 2,6 difenil fenol; Sau echivalent

Ei a Directivei cadru pentru apn - 98/83/EC.

Se vor folosi qi alte surse normative daci acestea se dovedesc relevante pentru stabilirea
calitetii apei folositd in construclii. in tab"lul prezentat mai jos sunt prezentate in sintez6 cerinlile
minime de caliate a apei de preparare pentru betoane li mortare, incercatii, afa cum sunt ele prezentate

in SR EN 1008/2003:

Cap.I[. Cimentul folosit Ia prepararea betoanelor ti a unor tipuri uzuale
de mortare.
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III.1. Aleserea tioului de ciment pentru orepararea betoanelor conform SR EN 197-
1/2002 - Ciment. Partea l. Compozitie. soecificatil si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale. identic cu EN 197-ll2000 Cement. Part l. Comoosition. soecifications and conformitv
criteria for common cements:

Alegerea tipului de ciment se realizeazd pebaza prevederilor din SR EN f97-l12002, aceasti
alegere limitAndu-se la cele 27 de tipuri de cimenturi descrise in Tabelul I din standard gi prezentate
in sintezi in tabelul de rnaijos. Aceastl alegere depinde de rnai multe caracristici ale cimentului, ale
elementului de constuclii din care va face parte Earja de beton sau mortar realizatd cu acest ciment Ei
condilii de mediu ambient in care se va expoata respectirul element de construclie. [ndiferent de tipul
de ciment ales pentru prepararea betonului sau mortarului acesta va trebui si respecte condiliile
minime de rezistenlA mecanici expuse in Tabelul 2 din SR EN 197-1. Indiferent de tipul de ciment
ales pentru prepararea betonului sau mortarului acesta va trebui sd respecte conditiile minime de de
compzilie chimicl expuse in Tabelul 3 din SR EN 197-1.

Notarea cimentului se va face de cAtre producitorul cimentului conform punctului 8 din SR
EN 197-1, De asemenea proiectantul va declara prin notele de pe planqe sau in memoriul tehnic al
lucrerii, tipul de ciment propus spre a fi folosit. Producitorul betonului sau mortarului va putea alege
un alt tip de ciment fale de cel declarat de proiectant dace dovdefte ce acopera toate condiliile pentru
care se va folosi. Dovedirea sadiscacerii condiliilor minime a caraceristicilor cimentului qi evaluarea
conformit5lii se va realiza de cEtre produc6tor conform Tabelului 4,5,6,7,8 qi punctului 9 din SR
EN 197-1. De asemenea producetorul va declara prin actele descrise de normele europene
caracteristicile importante ale produsului $i va prezenta rapoartele de incercdri pe baza cdrora s-au
ob{inut rezultale declarate, Metodele de incercare, prelevarea probelor qi frecvenla incercirilor vor fi
cele descrise in SR EN 197-1 $i alte surse normative indicate mai jos.

Marcajul CE pentru produs se va aplica confom Directivei 98/106/EEC (DCP) - privind
produsele pentru construcfii qi conform Anexei ZA din SR EN 197-1.

Pentru stabilirea diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea qi rezistenlele
cimenturilor se va folosi orice sursi normativi care se dovedegte relevante qi nu intr[ in conflict cu
normele europene.

Alte surse normative:

SR EN 197-211997 (IDT EN 197-2) - Ciment, PLrte^ 2. Evaluarea conformitiifii;

SR EN 196-1,2,3 ,4.,5,6,7,21- Metode de incercare a cimenturilor;

Directivei 981106/EEC (DCP) - privind produsele pentru construclii;

Se vor folosi si alte surse normative dacS acestea se dovedesc relevante pentru produsul
utilizat.

Cap.IV. Agregate folosite la prepararea betonelor.

Vl.l. Cerinte referitoare Ia asresatele Dentru betoane conform SR EN 12620/2003 -
Asresate pentru betoane. identic cu EN 12620/2002 - Assregates for concrete:

Pentru agregatele folosite la prepararea betonelor producltorul va declara obligatoriu
originea agregatelor. Toate agregatele trebuie notate in rapor cu clasa de granulozitate d/D
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(diametrul minim stabilit pentru clasa de granulozitate/diametrul maxim stabilit pentru clasa de
granulozitate). Tabelu 1 din SR EN 1262012003 stabilesc seriile de site care se vor folosi pentru
oblinerea claselor de granulozitate folosind doar sitele din seria de bazi sau seria de bazi + seria I
sau seria 2. Raporlul d/D dintr-o clasd de granulozite va fi mai mare de 1,4.

Capitolul 4 din SR EN 1262012002 stabileqte condiliile de granulalie pentru diferitele tipuri
de agregate. Atunci cind intrebuinfarea particulari a betonului necesite agregate care prezinta o
granulozitate speciali, lirritele granulometrice vor fi definite cu ajutorul seriei de site R 20 stabilite
ln ISO 565:1990, incluzdnd site corespunzAtoare de 0,063 mm, 0,125 mm, 0,250 nn,0,500 mm, I
mm,2 mm,4 mm, 8 mm, 16 mm, 31,5 mm gi 63 mm. Tabelul 8 din SR EN 12620/2002 stabileqte
categoriile acceptate pentru coeficientul de aplatizare pentrx agregatele grosiere. Tabelul 9 din SR
EN 1262012002 stabilefte categoriile acceptate pentru coeficientul de formtr pentru agregate, in
cazurile in care este necesar. Tabelul l0 din SR EN 1262012002 stabile$te categoriile acceptate
pentru con(inutul de forme cochilifere pentru agregate, in cazurile in care este necesar. Tabelul I
din SR EN 1262012002 stabileqte categoriile acceptate pentru confinutul de particule fine, in
cazurile in care este necesar. Conlinutul ti calitatea ptrrfilor fine din nisipuri se vor evalua conflorm
Anexei D din SR EN 1262012002. Capitolul 5 din SR EN 1262012002 stabilefte condiliile de
rezistenle pentru agregate. Tabelul 12 din SR EN 1262012002 stabileqte categoriile acceptate pentru
coeficientul Los Angeles pentru rezisten{a la fragmentafie pentu agregate. Tabelul 13 din SREN
1262012002 stabileqte categoriile acceptate pentru rezistenla la qoc a agregate. Tabelul 14 din SR
EN 1262012002 stabilegte categoriile acceptate pentru rezistenfa la uzurtr a agregate. Tabelul 15

din SR EN 1262012002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la polizare a agregate.
Tabelul 16 din SR EN 1262012002 stabileEte categoriile acceptate pentru rezisten{a Ia abraziune a
agregate. Tabelul 17 din SR EN 1262012002 stabileEte categoriile acceptate pentru rezistenta la
abraziunea provocati de pneurile cu crampoane a agregate. Dace este cazul, masa volumicl real5
qi coeficientul de absorblie al apei trebuie determinate conform EN 1097-6, lar rezultatele trebuie
declarate, la cerere, stipulind mijloacele de determinare qi calculele utilizate. DacA este cazul, masa

volumici in wac trebuie determinati confoml EN 1097-3, iar lezultatele trebuie deolarate la cerere.

Tabelul 18 din SR EN 1262012002 stabileqte categoriile acceptate penfiu rezistenta la cicluri de
lnghef-dezghet a agregate. Tabelul l9 din SR EN 1262012002 stabilelte categoriile acceptate pentru
rezistenla la acfiunea sulfatului de magneziu a agregate.

in zonele in care betonul prezintd o dislocare prin fisur[ri de contraclie datorate agregatelor
utllizate, contraclia la uscare a agregatelor utilizate in betonul de structura trebuie, daci este cazul, str

nu depigeascl 0,0757o atunci cdnd este detemrinat conform EN 1367-4, iar rezultatele trebuie
declarate.

Tabelul 20 din SR EN 1262012002 stabileqte categoriile acceptate pentru confinutul de
sulfati solubili in acid a agregatelor.

Evaluarea conformititii agregatelor se va realiza confom Capitolului 7 din SR EN
1262012002,Notarea agregatelor va conline originea Producitorului, originea Depozitului, tipul
agregatului conform SR EN 932-3, qi clasa de granulozitate. Alte cerinle legate de notare Ei

identificare ale produsului depind de cerinJe particulare care pot fi cerute de Beneficiar conform
Anexei ZA din SR EN 1262012002 sau datorite intrebuinldrii finale a agregatelor. Marcarea ;i
etichetarea produsului se va realiza conform Anexei ZA din SR EN 7262012002. Controlul
producliei agregatelor se va lealiza conform Ancxei H din SR EN 12620/2002. Pentru stabilirea
diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea qi caracteristici ale agregaelor se va folosi
orice sursi normativa care se dovedeqte relevanta qi nu intra in conflict cu normele europene.

De asemenea Producltorul va declara prin actele descrise de normele europene (declarafia
de conformitate CE) caracteristicile importante ale produsului Ei va prezenta rapoartele de incerc6ri
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pe baza ctrrora s-au oblinut rezultatele declarate. Metodele de incercare, prelevarea probelor $i
frecvenfa incercirilor vor fi cele descrise in SR EN 12620/2002, SR EN 932 SR EN 933, SR EN
1097, SR EN 1367, SR EN 1744. Se vor folosi gi alte surse nonnative dac[ acestea se dovedesc
relevante pentru produsul utilizat.

Cap.V. Aditivi folosifi la producerea betoanelor, mortarelor qi grout-ului.
V.I. Folosirea aditivilor la producerea betoanelor conform SR EN 934-212003 - Aditivi

nentru. mortar. betoane si srout. identic cu EN 934-212001 - Admixturs for concrete. mortar
and groul - Partea 2: Concrere admixtures - Definitions. conformitv requiremenls. markine
and Iabellins:

Aditivii vor trebui sd fie uniform dispersali in beton, mai ales aditivii in pulbere cu efecte de
intdrziere, Marcarea aditiyilor se va realiza conform Anexei ZA, Tabetul ZA din SR EN 934-2.
Condi(iile generale care trebuie si le respecte orice tip de aditiv srul date in Tabelut I din SR EN
934-2.

Produciltorul trebuie sd declare cantitatea de aditiv care se adaugd qi condiliile de addugare
respectind in acelag timp condiliile din SR EN 934-2 pe fiecare categorie de aditiv in parter. Aditivul
nu trebie sI influenfeze semnificativ contraclia sau expansiunea betonului interit. Condiliile specifice
care trebuiesc respectate de aditivii plastilianfi/ reducitori de api sunt prezentate in Tabelul 2 din
SR EN 934-2. Condiliile specifice care trebuiesc respectate de aditivii superplastifianfi/ puternic
reducltori de aptr sunt prezentate in Tabelul 3.1,3.2 din SR EN 934-2. Condiliile specifice care
trebuiesc respectate de aditivii de retentie a apei sunt prezentate in Tabelul 4 din SR EN 934-2,
Condiliile specifice care trebuiesc respectate de aditivii antrenori de aer sunt prezentate in Tabelul
5 din SR EN 934-2. Conditiile specifice sare trebuiesc respectate de aditivii acceleratori de prizl
sunt prezentate in Tabelul 6 din SR EN 934-2. Condiliile specifice care trebuiesc respectate de
aditivii acceleratori de inttrrire sunt prezentate in Tabelul 7 din SR EN 934-2. Condiliile specifice
care trebuiesc respectate de aditivii intf,rzietori de prizi sunt prezentate in Tabelul 8 din SR EN
934-2. Condiliite specifice care trebuiesc respectate de aditivii impermeabilizatori in mastr sunt
prezentate in Tabelul 9 din SR EN 934-2. Condiliile specifice care trebuiesc respectate de folosirea
combinati a aditivilor plastifianfi/reducitori de api/intArzietori de priztr sunt prezentate in
Tabelul l0 din SR EN 934-2. Condiliile specifice care trebuiesc respectate de folosirea combinat6 a

aditivilor superplastifianfi./puternic reducltori de apinnterzietori de prizi sunt prezentate in
Tabelul 11.1, 11.2 din SR EN 934-2. Condiliile specifice care trebuiesc respectate de folosirea
combinatE a aditivilor plastifianti/reducitori de apI/acceleratori de prizi sunt prezentate in
Tabelul 12 din SR EN 934-2.

Emisia de substan{e periculoase din betonul intErit va respecta condiliile din Anexa A a SR
EN 934-2. Condifiile de eqantionare, evaluare $i control a conformitllii produselor sunt date
SR EN 934-6. Conditiile pentru frecvenla miniml a controlului produc{iei sunt date in Tabelul
13 din SR EN 934-1. Marcarea qi etichetarea aditivilor se va realiza conform Capitolului 8 9i Anexa
ZA.3 din SR EN 934-2.

Notarea aditivilor va contine numele tipului de aditiv, Numele standardului dupd care se face

notarea SR EN 934-2 Ei un cod de identificare format din numdrul standardului qi numirul tabelului
care descrie condiliile suplimentare de performan!6 pentru respectiwl aditiv.

De asemenea Producitorul va declara prin actele descrise de normele europene (declarafia
de conformitate CE) caracteristicile importante ale produsului qi va prezenta rapoartele de incerceri
pe baza cerora s-au oblinut rezultatele declarate. Metodele de incercare, prelevarea probelor Ei

frecvenJa incerclrilor vor fi cele descrise in SR EN 934. Se vor folosi Ei alte surse normative dace

acastea se dovedesc lelevante pentru produsul utilizat.
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Cap.VI. Ofeluri qi produse folosite ca armtrturi.

Prin ST 009/2005 - Specificafie tehnictr privind produse din otel utilizate ca armtrturi:
cerinte qi criterii de performanftr se stabiliesc toate aspectele pentru folosirea in Rom6nia pentru
produsele aplicabile la armarea betoanelor armate sau precomprimate. Aceastd normtr este cea care

line cont de folosirea Normelor Europene la aceasti categorie de produse (armonizarea legislafiei
Rom6negti in domeniu ce cea Europeani). Norma europeana care stabileste aceste aspecte este SR EN
10080/2005 - Ofel pentru armarea betonului. Ofel sudabil pentru armarea betonului. Prevedri
generale.

Prin proiect s-au ales iar executantul va urm[ri qi achizifiona, categoriile de rezlstenttr,
categoriile de ductilitate gi factori de prolil pentru armlturile care se vor folosi din Tabelele 1,2,3
din ST 009.

Producltorul armlturii va trebui sA garanteze prin actele de insotire ale produsului cel puJin
urmetoarele caracteristici ale produsului:

- Compozifia chimictr pe otel lichid;

- Raportul Rm,k/Rp02,k( Ru.U);

- Raportul Au,k/Agt,k;

- Comportarea Ia indoire;

- geometria (dimensiune, formtr, etc.);

- Masa pe unitate de Iungime;

lar
proiect.

utilizatorul produselor va urm[rii daci aceste caracteristici satisfac cerintele expuse in

La atestarea conformitdJii produselor pentru armarea betonului se va folosi Sistemul I atat
pentru producdtorul armdturilor c6t qi pentru prelucrAtor (ex. Plase sudate). Modul de atestare a
conformitllii producJiei c6t 9i incercirile care trebuiesc realizate pentru produse Ei frecvenfa
obligatorie sunt descrise ln Capitolul IV gi Tabelul 4 qi 5 din ST 009. Valorile limitd acceptate la
incerciri pentru dovedirea caracteristicilor menlionate mai sus sunt date in Capitolul V qi Tabelele
6,7,8 $i 9 din ST 009.

Caracteristicile geometrice a barelor laminate la cald cu profil periodic vor respecta

unnitoarele condifii care vor trebui urmidte de cetre utilizatorul produselor:

- neryurile vor fi dispuse radial simetric;

- profilele transversale vor fi, de regul5, sub formi de semiluni, orientate simetric sau

antisimetric, lnclinate cu 35",,.75" lall de axul longitudinal.

- toate suprafetele vor fi racordate lin intre ele.

- este obligatorie diferenfierea profilelor la categorii diferite de armiturtr gi

aplicarea mircii
productrtorului pe produs.
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Abaterea ariilor transversale efective, determinate prin cAnttrrire, faftr de aria nominali
poate fi de maximum 5olo.

Observafie: Determinarea ariei efective (in centimetri ptrtrafi) prin centtrrire se face
impndind masa (in grame) a unei probe din produs, la lungimea (ln centimetri) a acesteia qi la
densitatea olelului (egaltr cu 7,85 kg/dm3).

Dimensiunile nenurilor trebuie sd se incadreze in urmdtoarele limite:

- indltime: max 0.10d qi min. 0.05d;

- letime: max 0.2 d qi min 0.05d;

- raza de racord,ate: min 0,1 d;

- abaterea maximl a dimensiunilor efective fali de cele nominale este de2yo.

Dimensiunile privind profilele transversale trebuie sI se incadreze in urmdtoarele limite:

- inilJimea maximi: max. 0.ld;

- panta laterale : 45'... 80';

- pasul longitudinal: 0.5 d...1 .Od(valorile mai mici pentru diametrele mai mari);

- abaterea maximi a dimensiunilor efective faie de cele nominale: 2 0/0.

Produsele vor putea fi livrate, in funclie de diameful nominal, astfel:

- sub forml de legituri de bare, av6nd lungimea minimi de 6000 mm. pentru diametre
nominale de peste 12 mm;

Obseruatie: Prin acord intre ptrrJi se pot livra bare gi la alte lungimi convenite sau sub
formi de colaci pentru diametre nominale de pAntr la 12 mm. Diametrul minim al colacului va

Modul de sudare specific fiecErui tip de produs trebuie specificat in standardul de produs. Este
interzisi livrarea produselor avAnd innidiri prin sudurl. In Capitolul V qi Tabelul l0 din ST
009 (Tabelul2 din SR EN 10080) sunt date valorle maxime pentru elementele chimice care compun
oleluri pentru armare.

Valoarea C" _ carbon echivalent va fi calculati conform Punctului 7.1.3 din SR EN 10080

valoare care va fi marcatd pe actele de insofire ale produsului. Procedeele gi dispozitivele utilizate
pentru indreptarea produselor livrate sub formi de colaci vor fi astfel concepute qi utilizate
incat si nu determine depiqirea limitei de elasticitate convenfionali, a produselor respective.
Produsele sub formi de bare vor permite prelucrarea, pentru filetare, prin agchiere sau
rolare la rece. Cornpozitia chirnici este la latitudinea producdtorului, dar trebuie si asigure

Tabelul 1O din ST OO9 - Valorile maxlme admise pentru olelurile folosite la producerea
barelor de armare a betonului;

Valorl in porcente 7o raportat la masa

Carbon (C)a) Sulf (S) Fosfor (P) Azot (N)b)
Carbon

echivalent
C6

Otel lichid o.220 o.045 o.o45 o.o12 0.500
Produs o.240 o.o50 o.o50 o.o 14 0.520

) - se perrrite depSgirea valorii C cu O,O33ok. daca valEatea Ce este nEi rnc6 cu 0.026l.
) - se perrrite dep6si.ea continutului de azot dace exista suficiente ebrrEnte de lesare a acesluia.

fi de 700 mm.



Caiete de sarcini - Rezistenftr
PROIECT INTEGRAT DE MODERNIZAR.E A SISTEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC

satisfacerea criteriilor de performant6 privind rezistenla, deformabilitatea. sudabilitatea qi
posibilitalile de prelucrare mecanici. TotodatE va fi alutil in vedere asigurarea unei comportlri bune
la coroziune. Prevederile minirne de durabilitate care trebuesc satisfocute de produs sunt date in
Capitolul V qi Tabelul 1l din ST 009. Criteriile de perfonnante care ffebuie respectate de producetor

$i utilizatorul privind marcarea, livrarea, transportul qi depozitarea produselor sunt descrise in
Capitolul V, punctul 11 din ST 009. In Capitolul VI qi Tabelul l2^sunt date condiliile minime care
trebuie realizate la verificarea produselor pentru armarea betonului. hr Anexa A, diagramele A.3.1 gi
A.3,2 este datl diagrama corecti de comportare 6-s (efort unitar - deformafie unitartr) pentru
produsele folosite Ia annarea betonului.

Surse normative:

NE 012-U2007 - Cod de practictr pentru executarea lucririlor de beton, beton armat li
beton precomprimat. Partea I. Producerea betonului.

NE 012-2/2009 - Cod de practictr pentru executarea lucririlor de beton, beton armat qi
beton precomprimat. Partea I. Executarea betonului.

CP 01212007 - Cod de practictr pentru producerea betonului.

SR EN 197-1:2002; SR EN 197-1/Al:2004; SR EN 197 -l/A3t2007 Ciment. Partea 1:

Compozilie, specificalii li criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale;

SREN 1990:2004i SR EN 1990:20041A1:2006; SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2009.
Eurocod. Bazele proiectlrii structurilor

SR EN 199012004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectirii structurilor. Anexa national6

SR EN 199f-f-6:2005; SR EN 1991-t -6z2O05lAC:2008 Eurocod 1: Acliuni asupra

structurilor.Partea l-6: Acliuni generale - Ac[iuni pe durata executiei

SR EN 1991-1-6:2005,t',lB:2008 Eurocod l: Ac{iuni asupra structurilor. Partea l-6: Acliuni
generale - Actiuni pe durata executiei. Anexa nalionali

SR EN 1992-1-1:2004; SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor
de beton. Partea 1-l: Reguli generale $i reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004,t,18:2008 Eurocod 2: Proiectarea sfucturilor de beton. Partea l-1:. Reguli generale qi reguli pentru clidiri. Anexa naNionali

SR 3518:2009 incerctrr'i pe betoane. Determinarea rezistenlei la inghet-dezghe! prin nr[surarea
varialiei rezistenlei la compresiune qi/sau modulului de elasticitate dinamic relativ

SR EN ISO 9001:2008; SR EN ISO 9001:2008/AC:2009 Sisteme de managernent al calitilii.
Cerinfe.

SR EN 12350-1:2009 incercare pe beton proaspet. Partea l: Egantionare

SR EN 12350-2:2003 incercare pe beton proaspet. Parted 2t incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2003 incercare pe beton proaspAt. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4:2002 incercare pe beton proaspet. Partea 4'. Grad de compactare

SR EN 12350-5:2002 incercare pe beton proaspet. Partea 5: inc"."*e cu masa de respandire

SR EN 12350-7:2009 incercare pe beton proaspet. Pafiea 7i ConJinut de aer. Metode prin
presiune

SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:20021AC:2006 incercure pe beton inttuit. Padea 1:

Formd, dimensiuni qi alte condilii pentru epruvete 9i tipare
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SR EN 12390-2:2009 incercare pe beton inttrrit. Partea 2: Preg[tirea si pistrarea epruvetelor
pentru incerc6ri de rezistenle

SR EN 12390-3:2009 incercare pe beton int[rit. Partea 3: Rezistenla la compresiune a

epruvetelor

SR EN 12390-5:2009 incercare pe beton lnterit. Partea 5: Rezistenla la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 incercare pe beton intirit. Partea 6:
Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetelor

SR EN 12390-8:2009 incercare pe beton interit. Partea 8: Ad6ncimea de pitrundere a apei sub
presiune

SR EN 12504-l:2009 incerclri pe beton in structuri. Partea l: Carote. Prelevare, exarninare qi

incerctrri la compresiune

SR EN 12504-2:2002 incerctrri pe beton in structuri. Partea 2: incerciri nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 incerciri pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fo4ei de smulgere

SR EN 12504-4:2004 incerclri pe beton in structuri. Pafiea 4'. Determinarea vitezei de

propagare a ultrasunetelor

SR ENV 13670-l:2002 Execulia structurilor de beton. Partea 1 :Condifii comune

SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistenfei la compresiune a betonului din structuri 5i
din elemente prefabricate, cu erata SR EN l379llC9l:2007

SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea l: Definilii, specificalii ti conformitate

SR EN 14487-2:2007 Beton care se aplicd prin pulverizare. Partea 2'. ExecuJie

sT 009-2005 s c[ privind produse din olel utilizate ca amituri: cerinle qi criterii
de perfonnanld

Se vor dacii acestea se dovedesc relevante pentru produsul
utilizat.

Intocmit,

ing. Lucian Jiiu
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