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l.l Denumirea obiectivului de investitii

Proiect tehnic de execuJie pentru implementarea proiectului

a sistemului de transport public".

1.2 Amplasamentul

Slatina este municipiul de regedinll al judetului Olt, Muntenia,

con'rponente Cireaqov qi Slatina (reqedinja). Oraqul este situat in sudul

rAului Olt in regiunea istorice Oltenia, in zona de contact difltre Podiqul Getic Ei C6mpiei Romene.

Slatina are o populalie de 70,293 de mii de locuitori, fiind un important centru industrial. Av6nd o

istorie de 650 de ani qi un centru istoric conservat, oraEul deline un important rol cultural in jude!.

Emblema oragului este podul peste raul Olt.
Oraqul se aflE Ia aproximativ 50 km de municipiul Craiova, 70 km de municipiul Piteqti qi 190

km de capitala Bucuregti.
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Firto'o 1. ASezarea geograficd a nunicipiului Slatina
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1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat, in condifiile legii, studiul de fezabilitate

Proiectul a fost aprobat prin H.C.L. Nr. 334 din 27.11.2018, de citre Consiliul Local al

Municipiului Slatina.

1.4 Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Slatina

1.5 Investitorul

U.A.T. Municipiul Slatina

1.6 Beneficiarulinvestifiei

U.A.T. Municipiul Slatina

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de execu{ie

SC SMART CITY DEVELOPMENT SRL

Sediu: Calea Crdngaqi. nr. 87, Etaj l, Camera 2, Sector 6, Bucuregti, Romania

Tel.0723 233 484

CUI: RO31692882 I: 401664412013

oIfice@smcdgroup.com
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2.1 ParticularitSli ale amplasamentului

2.1.1 Descrierea amplasamentului

2.1.1.1 Amplasament

Strtrzile qi localiile ce constituie obiectul prezentei documentalii se afl6 in Proprietatea

Municipiului Slatina, in intravilanul municipiului.

A. Componenta sta(ii de inctrrcare vehicule de transport public

Staliile de incarcare rapide pentru autobuzele electrice vor fi amplasate in urmatoarele puncte:

. Strada Mindstirii - la capltul liniei 5, nr. cadastral 5951 l;
o Strada Primdverii, ln falabl. PM2; - pe traseul liniei 3 -nr. cadastral 56882;
. Strada Ecaterina Teodoroiu, in apropiere de Piala Steaua (in fate la Banca Transilvania) - nr.

cadastral 59484.
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Anlplasdnrcnt - Componenla stqlii de incdrcere whicule de trartspott public

B. Componenta central5

Componenta centralA este plasati in localia aflati Ia adresa: Str. Draganesti nr. 25, Municipiul
Slatina. Amplasamentul componentei centrale este reprezentat mai jos:

PROIECT iNTEGRAT DE NlODERNIZARE A SISIEMULUI DE TRANSPORT PUBLIC
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A lplasament - Cofiponentd centrald

2.1.1.2 Statutul juridic

Terenul pe care se realizeazi proiectul "Proiect integrat de modernizare a sistemului de transport
public" se afli in proprietatea Municipiului Slatina, in intravilanul municipiului Slatina.

2.1.2 Topografia

Studiile topografice au fost efectuate astfel inc6t datele rezultate se poate fi utilizate pentru

modelarea tridimensionalS a terenului (coordonate X,YZ) qi si poati fi prelucrate cu programe de

proiectare specifice.

Studiile topografice au fost realizate in sistem Stereo 70 plan de referinla Marea Neagra 1975,

respectand normativele impuse de Oficiul Nalional de Cadastru, Geodezie qi Cartografie. S-a executat o
ridicare topografica a construcliilor si instala{iilor existente in teren (stelpi, construcfii, garduri, conducte,
instalalii, cimine, guri de scurgere, borduri etc. Studiul topografic a stat la baza realizdrii tuturor planqelor

din partea desenata,

2.1.3 Clima gi fenomenele naturale specifice zonei

Datorit[ poziliei pe care o ocupl in sud-vestul ,5rii, clima judelului Olt aparfine tipului temperat-
continental. Prin configuralia reliefului din partea nordictr a judelului, clima are o nuanti mai umed5, in
partea sudicl fiind mai aridi. Valorile medii lunare ale temperaturii aerului dupi staliile meteorologice din
teritoriu sunt 11,3 "C la Caracal qi 10,9 "C la Slatin4 valori strAns legate de condiliile generale ale acestei

zone unde predomini climatul continental.

Cantitiitrile medii de precipitalii vaiazi de la <500 mm in partea de sud-vest a judelului pena h
peste 600 mm in localitefle din extremitatea nordicd din cuprinsul Podiqului Getic. Prin pozilia pe care o

are, la contactul dintre sectorul vestic, mai arid gi cel central, mai umed din cuprinsul C6mpiei Romdne,

PROIECT INl'ECRAT DE MODERNIZARE A SISTEMLJLUI DE TRANSPORT PI.-]tsL]C 10



SC SMART CITY DEVDLOPMENT SRL
sediu: aatea CrAngatt. nr.87, Eta,1, Cam.ra 2, Sirtor 6,8uorrettl, Romaola
cul: Ro31692aBZ | 40 / 6644/2073
office@smcdgroup.com

:Il,itetY,?:t:lPr,$Y

judetul Olt inregish'eazi o perturbare de la mersul normal al precipitatiilor medii anuale, cu sctrderi de la
nord la sud fi aparilia unei porfiuni centrale (axati pe riul Olt la confluenla cu rriul Olte{), cu precipitalii
sub 500 mm gi chiar sub 300 mm in perioada de vari gi condiJionat6 de precipitatii medii in intervalul

aprilie-septernbrie.

Vinturile scot in evide{e prezenla unei zone de interferenld intre partea esdcd a Campiei Romane

(cu vanturi dominante din sectorul estic) fi partea vestice a acelea$i regiuni (cu vAnturi dominante din
sectol estic), in prirnul caz fiind vorba de Crival, iar in al doilea de Austru. Cele doui vli principale, valea

Olnrlui 9i valea Dun6rii prin particularit{ile lor fizico-geografice, contribuie la formarea unor

microclimate distincte.

2.1.4 Geologia gi seismicitatea

Din punct de vedere geologic, formatiunile de mica adancime sunt depozitele cuatemare,

constituite din argile cafenii plastic consistente, argile galbui cu concretiuni mici de calcar si oxizi de Fe

si Mn, nisipuri si pietrisuri.

Nivelul apei subterane variaza intre l0-15 m, apa neflind intalnita in sondajele executate.

Adancimea de inghet in terenul natural, confont STAS 6054-77, este 0,80 - 0,90 m.

lncadrarea in zonele de risc natural la nivel de macrozonare, a aeriei pe care se gaseste zona de

amplasament a proiectului se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei-Legea nr.

S75/noiembrie 2001, legea privind aprobarea planului de amenajare a teritoriului national-sectiunea V-a

zone de risc natural.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul studiat este incadrat in zona de macroseismicitate I
= 7 pe scara MSK.

Dupa normatilul P 100-l/2013, amplasamentul se afla situat in zona caracteizata prin valori de

varfale acceleratiei terenului, pentru proiectare ag = 0,169.

Din punct de vedere al perioadelor de control (colt), amplasamentul este caracterizat prin Tc = 1,0

sec.

2.1.5 Devierile qi protejilrile de utilitl{i afectate

Relelele edilitare (comunicalii, energie electricS, gM. ap1, canal) sunt realizate prin racorduri

aeriene qi subterane. Acest lucru s-a avut in vedere la momentul elabor[rii proiectului, astfel incdt sd se

asigure proteclia relelelor existente in momentul realizdrii lucririlor civile afbrente proiectului gi oblinerea

tuturor avizelor necesare de la furnizorii de utilitili.
in localiile vizate nu existA monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice care si

impiedice rcalizarea proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care sI implice zone protejate sau de

proteclie gi nici terenuri care apar[in unor institulii care fac parte din sistemul de aplrare, ordine publicl
gi siguranld nationalE.

2.1.6 Sursele de api, energie electrictr, gaze, telefon qi altele asemenea pentru
Iucrlri definitive qi provizorii

in prezent pe zona studiaH exista urmltoarele relele edilitare:

ilumirat public - relea suprateranai

relea alimentare cu curent electric- retea supraterane;

relea telefonie - relea suprateranAl

11PROIECT INTEGLAT DE \{ODELNIZq.RE A SlSTElr'lULUI DE TRAI\SPORT PI-lBLlC
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. relea canalizare - retea subtel'ane;

. relea alimentare cu api - relea subteranA;

. relea alimentare cu gaz - relea subterand;

in cazul in care re]ele edilitare subterane sunt amplasate la addncimile stabilite prin normativele

in vigoare, prin solulia adoptatai in prezenta documentalie de cetre proiectant, relele edilitare subterane

existente in perimetrul proiectului nu vor fi afectate.

2,1.7 Ctrile de acces gi de comunicafii permane nte

Amplasamentul este situat in Municipiului Slatina, reprezentand artere importante ale

Municipiului: Strada Mtrnlstirii, Strada Prim[verii, Strada Ec. Teodoroiu.

Arnplasarnentul este situat intr-o zoni dinamice, atrdgAnd fluxuri de populalie nu numai din arealul

local, ci gi din zona metropolitand, la care se adaug[ gi turiqtii care viziteaztr $i sta{ioneazl in cadrul zonei.

Existenta nrai multor puncte de interes adrninistrative, de cornerf, bancare, turistice reprezinti principalul
factor de atragere al acelor fluxuri, Fiind o zoni atractiva, este obligatorie demararea unui proiect

urbanistic de reconhrrare qi redefmire a arealului central al oraEului.

Atractivitatea majorA pe care o reprezinld zona centrald, a condus la unele disfunclii de trafic care

necesittr abordarea unor proiecte de reducere a valorilor de trafic, de reducere a presiunii generate de c5tre

autovehiculele ce acceseaze zona centrala, de promovare a mersului pe jos, cu bicicleta, a transportului

altemativ sau a transportului in comun rapid gi ecologic, adictr de schimbare a modului de mobilitate in
cadrul municipiului Slatina.

2.1.8 Ciile de acces provizorii

C5ile de acces provizorii sunt reprezentate de strizile laterale ce intersecteazA strdzile ce fac

obiectul prezentei documentaJii.

Totodate, locurile de trecere pentru oameni peste gropi qi ganluri (dup[ caz) se amenajeazd cu

podele, avand o li;ime de cel putin 0,8 m, cu balustrade cu iniljimea de I m pe ambele pirJi 9i cu scAnduri

pe margine de cel pulin 10 cm lelime, acestea fiind marcate gi avertizate corespunzetor.

inainte de inceperea oric6rei pErli a lucrlrilor, executantul va face cei temporare de acces, pe care

le va intretine, marcat gi avertizat in condijii adecvate pentru siguranla ;i trecerea ugoard a echipamentelor,

utilajelor qi vehiculelor. Executantul va menline suprafelele de teren pe care se face accesul intr-o stare de

curdtenie rezonabilI qi le va repara in timpul execuliei lucririlor.
La terminarea utilizdrii cdilor de acces, executantul va aduce suprafeJele la o condilie cel pulin

egali cu cea dinaintea folosirii lor.

2.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural imobil

in tocaliile vizate nu existe monumente istorice/de arhitecturtr sau situri arheologice care si
impiedice reahzarca proiectului. Nu sunt utilizate amplasamente care sd implice zone protejate sau de

proteclie.

PROIECT INTECR.AT DE N4ODERNIZARE A SISTEMTJLUi DE TR.ANSPORT Pt,IBLIC 12



SC SMART CITYDEVELOPMENT SRL
scdlu: calca Crdn8rjt. $r. AZ Ehl1, CaEcra 2, S?ctor 6, Buorettl. Roma a
cUIf Ro3l69zaa2 l: 40 / 6644 /2013
offlce@sncdgroup.com

SMART CITY OEVELOPITIENT

Prezentul proiect este structu"t pe mai multe volume (specialitifi) dupi cum umeaze:
- Volun: Cadru General

- Volum: Echipamente

- Volum: Instala{ii electrice $i Rezisten!5.

in cadrul prezentei documentalii sunt prevdzute detaliile tehnice pentru Volumul Cadra General.

2.2 Solufia tehnictr

2.2.1 Caracteristici tehnice qi parametri specifici obiectivului de investifii

Categoria de importanfa a lucr6rii in conformitate cu HG76611997 (Anexa 3) este "D" lucrari de

importanlE redus[.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 "Principii generale de verificale a siguranlei
construcliilor", lucririle acestei docurnentalii se incadreazi in clasa de importanlA IV - construclii de

importan@ reduse a construcliilor" din "Regulamentul privind stabilfuea categoriei de importanli a

construcliilor" aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 314.1 din 2 oct. 1995.

2.2.2 Echipamente

Principalele componente ale prezentului proiect sunt urmetoarele:
- Componenta locald - Stalii de incircare rapidi pentru vehiculele de transport public;
- Componente centralrdispecerat - Dotat hardware qi software.

2.2,2.1 Componenta locali - Sta(ii de lnclrcare rapidi pentru vehiculele de
transport public

Prin prezentul proiect se va realiza instalarea de 3 stafii de incircare rapida a vehiculelor de

transport public. Acastea vor avea o amprent6 la sol de maxim I l00mm x I 100mm.

Se vor amplasa h urmdtoarele localii:
o Strada M6ndstirii - la capStul liniei 5, nr. cadastral 5951 I ;

o Strada Primlverii, in fa{a bl. PM2; - pe traseul liniei 3 - ru'. cadastral 56882;
. Strada Ecaterina Teodoroiu, in apropiere de Piala Steaua (in fa![ la Banca Transilvania) - nr.

cadastral 59484.

PROIECT I\TECi{AT Dl: \]OI)ER\ IZARE .\ SISTE\ILit Ll l)E rRA\SPOR f Pt. BLiC 1i
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Figura 2. Harta cu localiile stasiilor de incdrcare rapidd a vehiculelor de transport public

Caracteristicile tehnice ale staliilor de inclrcare rapid6 a vehiculelor de transport public depind

de caracteristicile tehnice ale autobuzelor achizifionate prin proiectul complementar de ,,innoirea
parcului de vehicule prin achizilia de vehicule ecologice", cod SMIS 127367, astfel se va asigura

compatibilitatea cu autobuzele electrice achizifionate.

inc5rcarea rapidl a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul unui sistem standardizat.

Standardizarea se refera la un protocol de aplicatie pentru comunicatia intre statiile de incarcare a

vehiculelor electrice (EV) si sistemul central de management, crmoscut si sub numele de retea de statii de

incdrcare. Sistemul de inc[rcare rapide (minim 150 kW) va introduce in baterii o cantitate rnare de

energie inff-un interval scurt de timp (2 ... l0 minute) prin conectarea autobuzului electric cu ajutorul
conectorului la o stalie de inclrcare rapidi care va avea urmAtoarele caracteristici generale:

- Puterea de incircare: minim 150 kW cu posibilitate de incarcare simultana doua autobuze la
75 KW sau 1 autobuz la 150 KW. Solutie de incalcare modulara cu cel putin doua module de

75 KW care pot lucra impreuna pentru asiguraea incarcarii la puterea maxima de 150 KW
- Va asigura incdrcarea autobuzelor electrice 24 orclzi,7 zilelsiqldmdnd;
- Va fi amplasatl qi va opera pe un teren deschis (neacoperit);

- Va fi dotate cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decupllrii alimentdrii;
- Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la -25oC Ia + 55 "C;
- Proteclie: minim IP54, IKl0
- Cablurile trebuie sa fie dispuse astfel incat sa nu atinga pamantul nici cand se incarca nici cand

sunt conectolii pusi in statie

- Cablurile de incarcare vor fi montate pe resort penfu a evita caderea cablului pe sol si

deteriorarea acestora;
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- Tensiunea de alimentare a sistemului de incdrcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 Yo, 50 Hz;
- Puterea efectivd la ieEirea din sisternul de inc[rcare va fi de miniur 150 kWautobuz la un curent

de minim 200 A;
- Stalia de inclrcare va fi dotatl cu o interfal[ de incercare de tip CCS 2
- Va fi dotatl cu un display LED care va oferi infonnafii cel putin cu privire la procesul de

inclrcare, la capacitatea de energie stocata in baterii qi cu privire Ia eventualele erori
intervenite;

- Sistemul de incfu'care va monitoriza energia utilizate pentru incercarea bateriei;
- Sa poata fi administrate online, astfel incat sa asigure un timp de interventie in timp real.

- Eficienla energeticA va fi de rninim 95 %;
- Coeficient de putere va fi rnai mare sau egal cu 0,99;
- incircarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Cunent (CC), respectiv

Constant Voltage (CV);
- Tensiunea de ieEire a sistemului de incircare va fi de 400 ... 1000 Vcc.
- Comunicafii refea: Ethemet, 3G/4C
- Se va Jine cont de faptul cE autobuzele vor fi garate in aer liber (temperature infe -25 gi +45

grade C).
- Va avea protectiile necesale pentru siguranla bateriilor qi a staliilor de incircare
- Va avea limitarea de curent (reglabil6) sau de tensiune, dupd caz;

- Dupd conectarea autobuzului electric [a stalia de incircare va fi necesar parcurgerea unui
protocol de autentificare pe qofer/autobuz care dup[ validare, pe baza rurui card individual va

inilia transferul de energie electrica.

- Greutate: maxim 800 kg
- Dimensiuni (L x 1x H): maxim l100 x 1000 x 2000 rnm.
- Cablu: minim 3,5 m.

incercarea rapid[ trebuie realizati ln aga fel ?nc6t procesul de cuplare/decuplare la stalia de

incdrcare rapidi si se desfrgoare facil, acest proces trebuind a fi realizat de qofer.

Fumizorul sa aiba disponibil un serviciu de dispeoerat sau call center unde sa poata fi anuntate

probleme tehnice si sa asigure serviciul de permanerfia 24 ore,7 zile din 7 cu timp de interventie online

in timp real, maxim l0 minute de la anuntarea unui incident, iar on-site in maxim 4 ore de la anuntarea

incidentului.

Instalatorul statiilor sa aibe experienta similam in instalarea de statii de incarcare.

Fumizorul trebuie sa prezinte si solutia de administrare a statiilor. Platforma Web din care

autoritatea contactanta sa poata extrage statistici privind incarcarile pe vehicul, pe perioada.

2.2.2.2 Componenta centraltr - dispecerat

Componenta centrale va fi amplasati in noul sediu al societifii de transport public Loctrans, pe

strada Driginesti, nr. 25.

Centrul de management al transportului public din Municipiu Slatina realizeaz[ integrarea la nivel

central a tuturor firnctiilor de management al transportului public, funclionalitAlilor privind informarea

cllitorilor h autobuze $i stalii, funcliilor sistenului integrat de pleli pentru serviciile comunitare (e-

ticketing) avand drept scop principal optimizarea transportului public Ai, implicit, eficientizarea

serviciului. in acest centru, se vor integra componentele centrale (centrele de control) ale sistemului de

management al transportr.rlui public (care va fi rcalizat in cadrul acestui proiect), ale sisterrului integrat de

olali Dentru serviciile comunitare (automatele de v6nzare bilete au fost descrise si vor fi achizitionate in
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cadrul proiectului privind sistemul integrat de pl6li pentru serviciile comunitare, la fel gi validatoarele),

ale sistemului de infomtare din staliile de transport public (serverul li aplicalia centraltr de transmitele a

informaliilor in statiile de transport public) - componentele din stalii au fost descrise 9i vor fi achizilionate

in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea unei relele de stalii de uanspo( public local inteligente si autonome

(Intelli Bus Hub Net)", sisternul de securitate gi monitorizare video (camerele amplasate ?n stalii au fost

descrise qi vor fi achizilionate in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea unei relele de stalii de transport public

local inteligente si autonome (Intelli Bus Hub Net)" gi camerele amplasate in autobuze au fost descrise qi

vor fi achizilionate in cadrul proiectului ,,innoirea parcului de vehicule prin achizilia de autobuze

electrice"), sistemul de prioritizare al transportului public (integrarea cu sistemul de management al

traficului pentru a prioritiza vehiculele de transport public in intersecJiile semaforizate - "Sistem integrat

de management al traficului 5i mobiliuilii urbane $i impunere a regulilor, siguranlE 9i securitate").

Sistemul propus are in componenla sa urmltoarele:
. Componenta centrale de nanagement, monitorizare si dispecerizare flot6 - corespunde

centrului de management al transportului public, se va asigura prin prezenhrl proiect

- Conrponenta local[ mobild - corespunde echipamentelor instalate pe vehiculele de transport

public - echipamantele se vor asigura prin proiecte complementare.

- Componentl locali fixd - corespunde echipamentelor instalate in stalii - echipamentele se vor

asigura prin proiecte complementare.

Toate aceste componente vor fi deservite de un subsistem de comunicalii care asigura legatura

dintre componenta centrala si componenta imbarcata la nivel de vehicul. Va fi necesara compatibilizarea

celor 4 subsisteme pentru a asigura o functionare sincronizata gi va fi folosi un format similar de depozitare

de date (data warehousing) comun, cu back-up.

Prin prezentul proiect este asiguratA doar implementarea componentei cenh'ale, care va comunica

cu celelalte subsisteme din teren, asigurate prin proiectele dezvoltate de catre municipalitate:

- innoirea parcului de vehicule prin achizilia de autobuze ecologice

- Dezvoltarea unei relele de stalii de transport public local inteligente qi autonome (INTELLI BUS

HUBNET)
- Sistem inte$at de plate a serviciilor comunitare (inclusiv transpofi public)

- Sistem integrat de management al traficului qi mobilitllii urbane Ei impunere a regulilor, siguranli

gi securitate.

Arhitectura sistemului integrat de management al transporh-rlui public si integrarea cu sistemul de

management al traficului si mobilitdtii este prezentatd rnai jos:
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Figura 3. Schema generald a sistemului de management ol trdnsportului public

Componenta centrala de management, monitorizare si dispecerizare floti va fi o aplicatie

accesibila WEB care asigura programarea graficelor de circulaJie, alocarea vehiculelor pe linii,
progmmarea conducatorilor de vehicule, monitorizarea gi controlul traseelor vehiculelor, alocarea

rapidi a vehiculelor de intervenfie in caz de necesitate, posibilitatea de a genera programul de lucru a
vehiculelor qi a conducitorilor in avans.

Componenta centrala va asigura colectarea, arhivarea Si analizarea cel putin a urmatoarelor

categorii de informajii:

o monitorizarea vehiculelor din flota beneficiarului, in mod continuu, in timp real: pozilie curenti
pe harte (latitudine, longitudine, azimut, vitezd), parametrii de fuuclionare, atentionarea vizuala
a abaterilor de la graficul de circulalie la conducitorii de vehicule gi la dispecerat sau a altor
alarme de proces;

o sub-rutine care identifica (sub formi tabelard qi graficl) abaterile de Ia graficul de trafic;
o generarea de rapoarte standard sau personalizate pe sortari multiple (pe vehicul, linie, ore, arii

de deservire, etc.) - de exempu foi de parcurs, FAZ, elc.; Personalizarea rapoartelor va ti
stabilita, impreuna cu fuirrizorul, in faza de implementale;
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. generar e rapoarte de activitate atat pe vehicule, grupuri de vehicule cat $i pe conducetori de
vehicule;

Componenta centrala va realiza interrelalionarea in timp real intre vehiculele de transport
public aflate in circulatie qi dispecerat oferind:

. umrdrirea pozifiilor vehiculelor la nivelul dispeceratului pe interfele grafice de tip harta
vectoriala si liniarizata;

o comunicarea (de date gi voce) in timp real in functie de viteza conexiunii la Intemet disponibila,
cu conducator ii de vehicule de pe traseu, folosind infrastructura hardware specifica din dotarea
vehiculelor, compatibila cu calculatorul de bord ITS: unitati de amplificare, difuzoare in cabina
de conducere, microfon

o posibilitatea alertlrii imediate a dispeceratului asupra situaliilor de urgenli, nevoilor de
interventii sau a altor evenimente neprevezute;

. atentionarea la nivelul conducdtorilor de vehicule qi la nivelul dispeceratului ln cazul abaterilor
de la graficul de circulalie, iesirilor din traseu, a plecarilor intarziate sau in avans).

Componenta centrala de management, monitorizare si dispecerizare flotil pentru transportul
in comun, va fi o aplicatie accesibila WEB care asigura programarea graficelor de circulalie, alocarea

vehiculelor pe linii, programarea conducetorilor de vehicule, monitorizarea $i controlul traseelor
vehiculelor, alocarea rapidl a vehiculelor de intervenlie in caz de necesitate, posibilitatea de a genera

programul de lucru a vehiculelor gi a conduc[torilor in avans. Aceasta componenta va asigura

colectarea, arhivarea gi analizarea cel putin a urm[toarelor categorii de informalii:

o monitorizarea vehiculelor din flota beneficiarului, in mod continuu, in timp real - pozilie
curenti pe hart6 (latitudine, longitudine, azimut, vitezl), parametrii de functionare, atenfionarea
vizluala a abaterilor de la graficul de circulalie la conducltorii de vehicule qi la dispecerat sau a

altor alanne de proces.

o sub-rutine care identifica (sub forml tabelari qi grafici) abaterile de la graficul de trafic;
. generarea de rapoarte standard sau personalizate pe sortdri rnultiple (pe vehicul, linie, ore, arii

de deservire, etc.) - de exempu foi de parcurs, FAZ, etc.; Personalizarea rapoarlelor va fi
stabilita, irnpreuna cu fumizorul, in faza de implementare

. generare rapoarte de activitate at6t pe vehicule, grupuri de vehicule cat $i pe conducdtori de
vehicule;

2.2.2.2.1 Aplicolia softuaru de dispecefizarc (monitorizare Si managemenl flotd)

Platforma de dispecerizare (monitorizare gi management flotA) va putea fi pusi la dispozifie pe

serverul ce se va achizitiona in cadrul proiectului, fiind in pemanenli disponibili on-line prin Intemet.

Solulia implementate va avea o componente de back-up autonat pe server, ce va asigura toate

informatiile necesare functior.rarii si raportarii activitatii de transpot.
Platforma de dispecerizare (monitorizare gi management flote) va asigura celputin urmatoarele

functionalitati:

o Yizsalizarea graficd cel putin prin urmatoarele moduri de reprezentare:
r harta vectoriala, care va conline strdzile gi reJeaua de transport (statiile, capetele

de linii 9i staliile funclionale) - functie de zoom, afiqarea la cerere a unui vehicul

Pe harte
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r harta liniarizatl a traseelor (capete de linii, garaje) care va permite o mai buni
monitorizare a traseelor, cu evidentierea separat a fiecarui traseu in parle.

Harta geograficI, vectoriall Ei/sau cea liniarizat6 va pennite accesarea informaliilor
referitoare la un vehicul selectat pe hart6: pozilia fa16 de graficul de circulatie (in grafic,
in avans, intdrziere), ora de plecare de Ia captrtul de linie, starea parameffilor monitorizali
ai vehiculului, ultima comunicatie cu vehiculul, urmatoarele curse, sarcina planificatd;
Identificarea (semnalarea) rapidl a iegirilor din traseu cet 9i a urgenlelor (avarii,
accidente) 9i a situaliilor speciale de trafic, in vederea remedierii prompte gi eficiente a
acestora;
Analizarea stirii de avans/intArziere a vehiculelor fa15 de graficul de circulalie gi
yiz.talizarea stirii la nivelul dispeceratului, precum gi atenJionarea vizuala a abaterilor de
la graficul de circulajie la nivelul conducdtorilor de vehicule pi la nivel de dispecerat.
Gestionarea gi inregistrarea comunicaliei cu conducatorii de vehicul
Receplionarea de mesaje predefinite qi alarme transmise de cltre conducatorii de vehicul;
Generare de mesaje alfanumerice de citre dispecer ctrtre conducatorul de vehicul (cu
posibilitatea transmiterii pe grupuri de vehicule dupa criterii de traseu, sens de deplasare).
Rotalia Graficelor de circulalie - tururi: in cazul unui blocaj temporar total pe o linie sau
in caz de intdrzieri mari in trafic.
Calcularea in timp real a timpului de sosire in statie a urmitorului vehicul
Alocarea vehiculelor ce folosesc un traseu comun.

Comunicalia bidireclional6 cu $oferii

Platforma de dispecerizare va trebui sI permiti schimbul de date atat cu sistemele de informare

disponibile, precum si cu sistemul integrat de plata a serviciilor pentru transpoftul public, pentru

compatibilizare ir.r vederea functior.rarii sincronizate a acestora. Platforma de dispecerizare va furniza

expoft automat de date specifice de localizare a vehiculelor catre sistemele de informare in statii, in
vehicule si aplicatia de mobilitate, precum si catre sistemul integrat de plata a serviciilor pentru

transpoltul public, cale sa permita compatibilizarea functionala a sistemelor.

Folosind sistemul de monitorizare $i management flot6 compatibilizat functional cu

calculatorul de bord disponibil la nivel de vehicul, capabil sa integreze funcjii specifice ITS, sa

colect€ze date la nivel de vehicul, inclusiv date de pozilionare GPS, sd opereze simultan diverse

dispozitive periferice, sI fac6 schimb de date de unnerire fi de monitorizare, sa asigure comunicatia

cu dispeceratul Ei sa sprijine activitd{ile conducatorilor de vehicule, sa permita transmiterea datelor de

validare, sa gestioneze sistemele ITS imbarcate, si asigura serviciile de comunicatie intre vehicule si

aplicatiile de Back-Office/Dispecerat(achiziiionat prin proiectul complementar qi care va transmite

date in timp real cere dispecerat) se vor obline minim urmdtoarele funclionalittrfi:
- Monitorizarea continue, in timp real a vehiculelor de transport public in timpul curselor

- Monitorizarea activitedi la bordul vehiculului de transpot public

- Colectarea de date privind activitatea vehiculelor si detectarea statiilor atinse, coreland

coordonatele GPS leale ale vehiculului cu cele ale rutei selectate, autentificarea conducatorilor
de vehicul la echipanrentele ITS irnbarcate, selectarea rutei curente si unnarirea de catre

conducatorii de vehicul a aderentei la programul de lucru stabilit.

- Monitorizarea st[rii vehiculului de transport public. Se vor colecta date de la senzori, cat $i alte

funclionalitili de la bordul vehiculelor de transport public: parametrii vehiculelor, num5rul de

cilitori, alarme, alte notifictrri.
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- Asiguraea comunicaliei intre dispeceri qi conducdtorii de vehicule prin voce (VOIP) asigurata

de calculatorul de bord achizilionat prin proiectul complementar si care trebuie compatibilizat
prin proiect

- Transmiterea de mesaje predefinite de la conducitorii de vehicule cltre dispecerat, configurate

de c[tre administratorul de sistem qi lnc5rcate in mod automat pe calculatorul de bord.

Dispecerii vor avea posibilitatea sa transmila uresaje alfanunerice ad-hoc sau predefinite catre

vehicule. Conducatorii de vehicule vor putea hansmite mesaje predifinite (preincarcate in
calculatorul de bord ITS), catre dispecerat, de la consola calculatorului de bord ITS.

- Realizarea interfefei intre conducdtorii de vehicule gi dispecerii care gestioneaza intreg sistemul

de monitorizare qi dispecerizare a vehiculelor.

- Monitorizarea precisl a indeplinirii programului pe fiecare traseu/vehicul.

- Planifrcarea zilnicl uqoari gi flexibili. Sistemul de monitorizare qi management flot6 va putea

implementa funcfionalit6fi specifice planifictrrii strategice pe baza tuturor informaliilor
disponibile care pot fi utilizate in fumizarea unui serviciu modem de transport public.

Gestionarea datelelor specifice rutelor/traseelor autobuzelor se va re alizaprin intennediul unei

interfele de tip GUI (numdr linie, numir autobuze pe linie, numir stalii, stafii, strlzi, lungimi
strezi, puncte critice, nivel al serviciului, timpi de succedare etc.).

- Evidenlierea vehiculelor care circull conform graficului de circulalie, care sunt in avans, care

sunt in intArziere, pentru a se putea lua misuri ce se impun pentru respectarea graficului de

circulalie. in ceea ce priveqte vehiculele care sunt in intdrziere, sistemul va permite o

comunicalie cu centrul de comandd gi control al traficului (implementat printr-un proiect

complementar), cu scopul de a anunla vehiculele care necesitl prioritate de trecere prin

intersecliile semafodzate ce vor face parte din acel proiect.

- Gestionarea datelor privind conductrtorii vehiculelor de transport public: vizualizarea

informaliilor cu privire la conduc[torii de vehicule de transport public, vizualizarea

informaliilor cu privire Ia traseele active, alocarea conducitorilor pe vehicule gi trasee,

monitorizarea conducitorilor de vehicule de transport public, etc. Pe lAng6 viz:ualizarc,

dispecerul va putea creea qi aloca activitili pentru conducitorii vehiculelor de trasport public.

- Transmiterea de date referitoare la poziliile vehiculelor cttre sistemele de informare a

cilStorilor in statii, in vehicule (daca este necesar) qi prin aplicaliile dedicate (Web sau pentru

dispozitive mobile) care sa asigure estimarea timpilor de sosire in statii, precum si in statia

urmatoare.

Av6nd in vedere faptul cE sistemele de pe autobuze vor comunica bidireclional cu serverul din

dispecerat prin tehnologii mobile (GPRS, 3G, 4G, WiFi etc), sewiciile de comunicalii vor fi criptate

prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferinld cu chei simetrica. TotodatA, serviciile de

comunicalii de date prin tehnologii mobile GPRS, 3G sau 4G vor fi asiguate h grup inchis prin APN
privat. Serviciile de comunicatii vor fi asigurate de catre beneficiar. Fumizorul va trebui s[
configureze sistemul de comunicaiii qi sd asigure toate elementele necesare hardware gi software, din
punct de vedere al echipamentelor fumizate, si sa asigure consultanta cu plivire la configuratile de

retea necesare din partea fumizorului de servicii.

Pe baza planificirii zilnice se pot observa:

- Vehiculele alocate unei rute alese de cetre dispecer

- Poziliile acestora in trafic in timp leal
- Schimbarile vehiculelor operate de catre dispecer fata de planificarea initiala
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- intirzierile de ajungere in stalie fale de planificare
- Vizualizarea traseelor este posibill sub formd liniarl sau direct pe hart[
- Notifictrri in timp real despre problemele ap[rute.

Sistemul va putea genera rapoarte, cel pulin despre:

- intdrzierile apirute (in timp real gi ca situalie statistic6) fata de planificare

- Gestionareautilizdriivehiculelorsuplimentare.

Costurile cu licentele vor acoperi cheltuielile de utilizare pentru o perioadi de minirn 5 ani.

2.2.2.2.2 Aplicalia software de bock ollice

Aplicalia software de back office va rula pe serverul local. Aceasta va asigura integrarea

dispeceratului cu proiectele complementare:

- innoirea parcului de vehicule prin achizilia de autobuze ecologice;

- Dezvoltarea unei relele de stalii de transport public local inteligente qi autonome (INTELLI
BUS HUB NET);
- Sistem integrat de platl a serviciilor comunitare (inclusiv transport public);

- Sistem integrat de management al traficului Ei mobilit{ii urbane qi impunere a regulilor,

siguranre qi securitate.

ln urma integrarii sistemelor mai sus mentionate, se vor putea indeplini urm[toarele

funclionalitili:
- Managementul resurselor: editarea traseelor gi devierilor pe harta geografici, vectorial5,

stabilirea timpilor de parcurgere a distanlelor dintre stalii, editarea grafice de circulalie,

activarea./schimbarea grafice de circulalie curente, planificarea parcului de vehicule;

introducerea de date privind reparaliile/revizii, definire mesaje predefinite pentru conducatorii

de vehicule, introducerea kilometrilor efectuali in curse speciale sau coflvenlii, avertizarea

- scadentelor reviziilor tehnice, ITP, rulaj anvelope.

- Adrninistrare sistem: inserarea/stergerea unui utilizator nou; modificarea parolelor

utilizatorilor, setarea drepturilor de acces pe categorii de utilizatori, raportarea acceselor

realizate, transmiterea (exporhrl) datelor de operare in tirnp real, in functie de viteza conexiunii

la Internet disponibila.
- Prioritizarea vehiculelor de transport public ln intersecliile semaforizate. AvAnd in vedere

faptul ci o parte din intersecliile semaforizate din municipiul Slatina vor fi integrate in sistemul

de trafic management, prioritizarea vehiculelor de transpoft public se va face in rnod centralizat,

prin comunicalie centrula-centru intre dispeceratul de transport public qi centrul de control al

traficului.

- Estimarea timpilor de sosire in stalie. Pentru a putea genera date precise, timpii de sosire vor

rezulta in urma integririi sistemului de management al traficului cu sistemul de managementul

sistemului de transport public. Datele vor fi disponibile extem, pentru sistemele conexe (cum

ar fi sisternele de informare a cElitorilor prin aplicaliile/echipamentele instalate in stalii, dar qi

aplicaliile dedicate (Web sau pentru dispozitive mobile etc.).
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- Informarea pasagerilor in timp real gi prediclia precisd a timpului de a$teptare (atat in vehicule,

c6t qi in staliile de agteptare);

- Monitorizare in timp real a stirii sistemului qi a echipamentelor (atat in staliile de a$teptare, cat

qi in vehiculele de transport public), Se vor colecta automat datele privind staliile gi vehiculele
de transpofi public, se vor stabilii anumite alarme, se va integra si cu sistemul de CCTV instalat

in staliile de a$teptare qi in vehiculele de transport public.

- Existenla unui rnodul privind coordonarea activit?ililor de intretinere a componentelor

sistemului de transport public, Se va putea defini denumirea componentei, urmAnd introducerea

datelor privind reviziile, lucrlrile de intretinere, a termenelor privind efectuarea acestora,

corelarea cu diverse componente, generarea de alarme pentru incadrarea in termenele privind
intrelinerea/mentenanla echipamentului.

- Generarea de raportare privind activitatea vehiculelor si conducatorilor de vehicule, pe baza

informatiilor disponibile in baza de date. Continutul rapoaftelor va fi convenit in perioada de

implementare a proiectului. Rapoartele vor permite functii de vizualizare "da./nu" a coloanelor

de interes incluse in fiecare mport detaliat convenit. Vor fi asigurate cel putin urmatoarele tipuri

de rapoarte, accesibile confonn unor drepturi de acces:

o raport de activitate vehicul - zilnic/saptamAnal/lunar (kilometri efectuali pe traseele

planificate/neplanificate, ore de funclionare vehicul);
. raport statistic de aderenll la graficul de circulalie - traseu/operator de transport;

. raport timpi de parcurgere a distanlei dintre stalii pe intervale orare gi pe tip de zile
(lucrtrtoare, sArbatoare, etc.);

. raportarea zilnicd a semicurselor qi curselor neexecutate pe vehicul, conducator de

vehicul qi cauzi;
o raport mesaje, alarme, acces, interventii manuale pe tip/luni/traseu/regie;
. rapofi privind consumul de combustibil - lunar/anual, pe vehicul ti pe operator de

transport;
. raport privind scadenlele la revizii tehnice, ITP, rulaj anvelope;

o raport regim ore de munci lucrate (ore traseu, rezerv6, curse speciale, garai) lunar/gofer;

. raport parcurgere - toate statiile/statii de pe traseu - ora intrare, ora iesire linie, durata

stationare, etc.

. raport FAZ - evidenta tuturor depalasarilor planificate/neplanificate, timp, km.,consum

de carburant;
. rapoarte de taxare - nefunctionalitate validatoare, validari pe vehicule, total validari,

validari pe interv ale orare - zi/luna/an (optional rapoartele aferente sistemului de taxare

vor putea fi centralizate in sistemul de management sau de e-ticketing);
. Nivelul de incdrcare al vehiculelor (pe baza contoarelor de calltori)
o Introducerea datelor de alimentare la pompi.

Sistemul permite expofiul de date colectate si generate de sistem, in diverse formate (Excel, CSV,

PDF) in funclie de nevoile operatorului de transport. in perioada de implementare a sistemului, vor fi
convenite tipurile de date care trebuie exportate.

Sistemul va permite transferul datelor de la vehicule in timp real in functie de viteza conexiunii la

Intemet disponibila, la interval de pana la 1 minut, astfel incat sa fie evidentiate evenimentele

semnificative aparute la nivel de vehicul: pomte-oprire motor, schimbme directie de deplasare a
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vehiculului, sosirdplecare inldin statie, aderenta la traseu, incadrare in graficul de lucru, inchidere-
deschidere usi, alarme.

Sistemul va asigura desc6rcarea in timp real (in func1ie de viteza conexiunii la Intemet disponibila)
a datelor colectate la nivel de vehicul, prin comunicatie rnobila 4G asigurata de calculatorul de bord ITS
disponibil (cu conditia sa fie alimentat), indiferent daca vehiculul este in garaj sau pe traseu. Penfu
generarea de rapoarte procesarea datelor se va face printr-o sincronizare constanta in fi.rnctie de

disponibilitatea comunicatiei de date.

La modificarea orei, ca urmare a trecerii la ora de vara/iama, sisternul va asigura actualizarea

automata a orei atat pentru echipamentele ITS imbarcate instalate pe vehicule, comandate de

calculatoarele de bord ITS.

Sistemul va permite comunicatie intre conducatorii de vehicule si dispecerat atat prin mesaje

scdse cat si prin VOIP.

Sistemul de management al flotei (SMF) va functiona integrat cu sistemele de informare si de e-

ticketing, astfel incat si sincronizarea de informatii specifice (linii, statii, coduri vehicule, angajati, etc) sa

se faca in mod automat.

2.2.2.2.3 Sldlii de lacru

Pe l6ngi sistemul de afigare de tip Wall Display, centrul de comandtr va fi dotat cu 2 stalii de lucru.

Acestea vor cuprinde fiecare cate 2 monitoare, tastature, telefon, mouse, cabluri conectica. Prin
intermediul acestora se opereazd, efectiv sistemul. Ca atarc, informaJiile specifice foarte detaliate sunt

plasate pe ecranele locale, fiecare operator av6nd posibilitatea si afigeze pe monitoarele sale informatiile
de interes propriu.

Fiecarc slalie de lucrz va fi echipate cu:

- calculator: sisteme standard echipate in configuratii modeme fi putemice, de inalta fiabilitate
(preferabil fArA sisteme de ventilalie sau cu sisteme integate cat mai pasive) qi accesorii de inaltd

fiabilitate (cabluri de inalti fiabilitate, tastatura rezistealta, mouse optice). Toate calculatoarele vor
fi alimentate de la releaua rezeryati, de alimentare cu energie electricd, pusa la dispozitie de catre

beneficiar.

Specifi cafii tehnice minimale:
. Procesor: minim 4 nuclee, cu frecvenla de minim 3 GHz,
o Memorie RAM: minim 16 GB, DDR4
. Tip procesor: min i5 sau echivalent
. Stocare: SSD (minim 512 GB) si HDD (minim 1 TB)
. Conectivitate: USB 2.0/3.0 (minim un port USB 3.0), LAN etc.

. Placa video c apacitate 2 monitoare

. Tip memorie placa video: min. DDR3

. Capacitate memorie video: min. 4 GB

. Tastatufe, mouse

. Sistem de operare Windows i0 Pro sau Distribulii Linux (exUbuntu) sau macOS 10 sau

echivalent

- telefon: se vor folosi telefoane digitale IP standard, cu tastatur6 suplimentari pentru acces rapid qi

sistem de afiqare locdn (afiqaj alfanumeric), conectate la centrala telefonici. Fiecare telefon va fi
identificabil printr-un numtu de interior propriu gi va avea posibiliteli $i drepturi de acces la relelele
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publice gi private de telefonie. Fiecare terminal va putea fi echipat cu dispozitiv hands-free (casci
gi microfon tip ,,mAini libere"), difrzor qi facilita{i de conferin}a, apel in a$teptare, transfer etc.

- monitoare: fiecare stalie de lucru va fi echipati cu cate doua monitoare care vor avea umetoarele
speci fi calii tehnice minirnale :

. Diagonale ecran: minim 23 inch

. Tehnologie display: LED

. Contrast: minim 1000:1

. Intensitate luminoasl: minim 250 cdlm'
o Rata de refresh: minirn 60 Hz
. Unghi maxim de vizibilitate orizontala / verticall: 178'1178"

o Putere consumati: maxim 55 W
. Conectivitate: minim HDMI / VGA (compatibili cu placa video a staliei de lucru).

Aplicalii software: staliile de lucru trebuie sA permiE instalarea aplicatiei de dispecerizare.

Pentru amplasarea staliilor de lucru se vor achiziliona doua birouri qi doua scaune.

2.2.2.2.4 Imprimante laser A3 ;i A4

in cadrul dispeceratului se vor instala doua imprimante laserA.3 9i A4, acestea oferind posibilitatea

operatorilor qi dispecerilor de a tipari situatii qi rapoarte in func1ie de necesitili qi de regulamentele inteme

de operare a sistemului.

Imprimanta laser A3 va avea urmAtoarele specificalii minime:
- Multifunctionala, Laser Jet monocrom

- Impr imare duplex

- Conectivitate: USB, Retea

- Rezolutie imprimare (DPI): minim 600 x 600

- Rezolutie citire (DPI): minim 600 x 600

- ADF
- Menorie minim 512 MB
- Viteza de printare de minim 20 ppm

- Capacitati de finisare: Sortare, Rotire si sortare, Grupare, Rotire si grupare

- Volum lunar recomandat: 2000-5000 pagini
- Sistem de operare: Sisteme de operare compatibile

o Windows 7 (32/64bili)
o Windows 2008 Ser-ver R2

o Windows I (32/@bilt)
o Windows 8.1 (32/64bi\i)
o Windows l0 (32l64biti)
o Windows 2012 Server

o Windorvs 2016 Server

- Cartu$e de schimb: cartus de toner cu capacitate de minim 7000 pagini
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o Cilindru fotosensibil cu capacitate de minim 80.000 de pagini.

Imprimanta laser A4 vor avea urmetoarele specificafii minime:
- Multifunctionala,monocrom
- Full duplex
- ADF

Conectivitate: USB, Retea

Capacitate nremorie: 5 l2 MB
Rezolutie printare: 1200x 1200

Capacitate coli: aproximativ 250

Capacitare canus: urinim 1600 pagini

Rezolutie printare: 600x600

Viteza printare: 28 ppm.

2.2.2.2.s Sisten afSfi (wall display)

Rolul major intr-un centru de comandi (dispecerat) este afigajul central, de tip wall screen/wall

display, Toate informaliile de pe ecran sunt clare qi vizibile pentru toli operatorii. Ecranele de afiqare

modeme afigeazd imagini de rezolulie foarte mare, permildnd afigarea informaliilor din teren, dar $i a

schemelor Ei a hirfilor GIS in condilii optime respectand dinamica datelor qi a imaginilor.

Sistemul de afisare reprezinta principala interfala intre personalul de operare si sistem, oferind

acestuia informaliile de care are nevoie in forma cea mai directa (vizual). Astfel, sub-sistemul este

realizat astfel incAt sa asigure o imagine de mari dirnensiuni si mai multe imagini ,,normale" pentru

intreg personalul din centrul de comanda.

Operatorii vor avea console locale (statie de lucru cu monitoare, tastatura, mouse, telefon,

cabluri conectica) prin intermediul carora opereaza efectiv sistemul. Ca atare, informaliile specifice

foarte detaliate sunt plasate pe ecranele locale, fiecare operator avand posibilitatea sa afiseze pe consola

proprie informaliile de interes propriu. in afara de aceasta, operatorii au nevoie de o imagine de

ansamblu cuprinzatoare asupra statusului actual al situaliei aflate sub control, intrucat echipamentele

locale le ofera informaliile de baza de care au nevoie pentru a-si indeplini sarcinile. Atunci cAnd se

produce un eveniment sistemul de proieclie ampla este folosit pantm a afisa informalia direct catre

operatori si catre toli in acelasi timp. Acest lucru le ofera posibilitatea de a reacfiona foarte rapid si de

a se coordona. Practic, sistemul de vizualizare aclioneaza ca un instrument pentru oblinerea unei vederi

de ansamblu pentru toli operatorii din Camera de Comanda. Dimensiunea ecranului si rezolulia

detemrina dimensiunea pixelilor', in:plicdnd stabililea densitalii de informatii ce pot fi afisate pe ecran

- aceasta nu este specificata in standarde, dar fiecare producator publica o serie de parametrii tehnici

aferenti produselor proprii.

O arhitectura tipica de Video-wall pentru un dispecerat este alcatuita din: server controller wall-
display, monitoarele ce alcatuiesc wall-ul si softul de gestionare al acestuia.

A, Monitoare
Avand in vedere dimensiurrile spatiului pus la dispozitie penfu Centrul de comanda, se va

instala un Wall display intr-o configuratie de minim 2x2 cubtri, fiecare display avand minim 55" cu

tehnologie LED, Full HD, cu marginile foarle inguste.
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Specifi calii teh nice mi n ima le :
- Tehnologie LCD
- Rezolutie Full HD, minim (1920x1080)

- Aspect ratio 16:9

- Luminozitate: minim 500 cd/m2

- Contrast: minim 1200: I
- Durata de functionare: rninim 60.000 ore

- Temperatura de operare: minim 0-40 "C
- Diagonala ecran: minim 55"
- Conectivitate: minim 1 Display Port,2porhrri Ethemet,2 porturi HDMI,2 USB
- Alimentare: 100-240VAC, 50-60H2

- Consum: maxim 170 W
Cu ajutorul sistemului de afiqaj se vor afiqa grafic informa{iile legate de operarea vehiculelor

de transport public,

B. Software de gestionare

Sistemul de afigaj se va livra cu o platformtr software care va gestiona intregul videowall, va

conecta qi calibra panourile LCD in mod automat $i va acliona ca punct unic de conectare pentru

diagnosticare $i control de la distanli,

C. Server controller Wall Display
Serverul controller wall display este serverul care este configurat in asa fel incat sa poata

gestiona si controla firnctiile unui wall display. In esenta, este un echipament optimizat pentlu afisare

video profesionala.

Rolul principal al controller-lui este de a controla toate modulele si de a crea un singur ecran

virtual cu rezolutie mare. Arhitectura sa pemite controlul unui videowall format din pana la 80 de

module. Comunicatia intre controler si module se face digital, fiind astfel imuna [a interferentele

electromagnetice si asigurand o calitate superioara.

Din punct de vedere hardware, controlerul ulrTizeaza tehnologii deschise, larg acceptate in
industria IT.

F u ncTio n alit d1i mi n i m a I e :

- Performanta grafica foarte buna, prin utilizarea tehnologiilor modeme de procesare;

- Suport pentru interfete LAN si WAN;
- Ferestre cu continut video, scalabile nelimitat (de la zero la intreaga suprafata a ecranului);

- Numar nelimitat de ferestre, care se pot scala, suprapune si pozitiona fara constrangeri;

- Multiple ferestre cu continut video, afisate in mod concurent pe un singur sistem videowall;
- Componentele critice (hard-disk, sursa de alimentare) vor fi protejate prin tehnologii care

asigura redundanta sistemului.

- Sa ruleze la rezolutiile display-urilor, implicit minim suporlat 1920x1080 per display

- Controlerul va putea fi extins ir.r functie de marimea sistemului videorvall si de numarul de

intrari (video streaming, video analog, etc.) ce trebuie afisate.

Spec ificalii teh n ice mi n im al e :
- Procesor cu cel pulin 8 nuclee, cu o frecvenli de minim 2 GHz
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- Memorie RAM - cel putin 64 GB
- HDD: minim 4GB

- Capacitate de stocare de minirn 2 TB
- Iesire: minim 4 monitoare 55" Full HD
- Intrare: \NC Client
- Standarde streaming video: rninim H.264, MPEG2/4, MxPEG, MJPEG, V2D, H.263, \,TiC,

ProServer

- Sursa de alimentare redundanta

- Montare in rack.

2.2.2.2.6 Sistem de slocare

Dispeceratul va fi dotat cu urr sistem de stocare ce va fi dimensionat pentru a asigura stocarea

in siguran!tr a tuturor informaliilor existente in cadrul sistemului integrat.

Se va implementa o solulie de back-up local6.

Caracteristici:
- Conectivitate: 2 pot'tui Gigabit Ethernet RJx45

- Capacitate discuri: minim 8 bay-uri
- capabilitate RAIDI si RAID5
- Minim 5 discuri corespunzatoare unui volum in matrice redundanta RAID 5: minim 10TB

- Volum in matrice redundanta RAID dimensionat de fumizor pentru a gestiona toate

infornatiile generate in cadrul sistemului integrat, pe perioada de garantie.

- Procesor: quad-core, 1.5GHz

- Memorie RAM: 4 CB
- Conuoller: SATA 6Cb/s

- Alimentare elecffica - 200-240Yac.

2.2.2.2,7 SeNqoplicatiidispecerix.are

Optiunea de utilizare a unei solutii de procesare pe server local sau in cloud este la alegerea

fumizorului. Indiferent de varianta aleasl se va implementa o componenta de back-up automat pe

serverul local.

Pe ser-verul local sau in cadrul sistemului oferit in cloud vor rula sistemele de gestiune a bazelor

de date aferente tuturor datelor inregistrate in cadrul sistemului integrat Solutia trebuie se permite atet

creqterea puterii de calcul a serverului (procesoare, memorie RAM), cat qi cregterea numtrrului de

servere pe mdsura cregterii numirului de tranzaclii gestionate de sistem, pentru a asigura criteriile de

performanl5 necesare $i redundanla.

Serverul va avea urmltoarele specificalii tehnice minime:

- Doud procesoare cu cel pulin 8 nuclee fiecare

- Frecventa procesorului de minim 2 GHz
- Memorie RAM - cel pulin 64 GB

- SSD

- Stocare: rninim 500 GB
- Placi de rejea Gigabit (Ethemet/FO)
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Se vor instala toate aplicatiile si bazele de date necesare functionarii sisten.tului (Sistem de

operare; Baze de date pentru date legate de vehiculele de transport public, de rute qi grafice de

circulalie, scheme tarifare etc; Aplicalii de management TP; Aplicalie software pentru stocare, arhivare

qi back-up; Aplicalie software pentru protejarea sisternului la atacuri de securitate cibemetictr.

2.2.3 Instalafii electrice Si Rezistenftr

2.2.3.1 Situatia proiectattr - Instalatii electrice

in planga IE 0l este prezentat un desen tipic in care se prezintii schema monofilarl a unui tablou

electric de distribulie - TED pentru stalia de inc5rcare rapidi aferenti acestui proiect'

Din bomele de ieqire de la BMPT se alimenteaz6 un tablou electric trifazat cod TED cu o putere

instalata de 150 kW 9i o putere maximi absorbit6 de 150 kW.

Prin prezenta lucrare se va realiza amplasarea a 3 stalii de incdrcare rapidd qi 3 tablouri TED,

prezentate in partea desenatd planqele lE 05=IE 07, din care se vor alimenta statiile de incarcire rapid6,

NOTA: Releaua de cabluri de alimentare electricl a BMPT constituie obiectul altor lucriri'

Instalaiiile electrice proiectate conlin unnatoarele interfele fizice qi func{ionale:

- Interfala cu reteaua electricl de distribulie o constituie bomele de ieqire din contorul de misurS a

energiei electrice, asigurat de cetre operatorul local.

- Pentru o uqoara infelegere a interfelelor Ei limitelor de responsabilitate se va um,dri planqa IEO1.

in acest sens fumizorul de energie electricd va prevedea un BMPT (bloc mdsuri gi proteclie

trifazat) in care este montat contorul electric. Contorul poate fi prevezut a fi de tip irtteligent cu

posibilitatea de a transmite datele de consum la distan!6 prin fibrl optica, aceasta decizie apa4ine

fumizorului de energie. Din acest BMPT se va alimenta cu un cablu de energie din cupru cu secliunea de

3x150+70 pentru alimentarea tabloului TED, din care se alimenteaza stalia de incdrcare rapidi din fiecare

localie prezentate in plansele IE 05-IE 07.

Deoarece ATR-ul nu a fost emis de fumizorul de energie, cab_l,ul-de alirilentare s-a dimensionat

pentru distanla maximi de 200m dintre BMPT - Tablou electric TEEf
Daci acesE distanl[ va dep5Ei pragul de 200rn, se va ingtiinta prgjectantul in vederea verificirii

ciderii de tensiune, care nu va depiqi 5oZ, conform normatirului NTE W. 
1 ,".2

2.2.3.1.1 stolii de incdrcare mpidd ! 
tlj 

-'
i!

Staliile de incarcare rapidi vor fi astfel alese pentu a se asigura incarcHa urui autobuz cu minim

150 kw.
incircarea rapidl va t\ realizatd prin cuplarea autobuzului electtic 11 refeaua trifazati de joasi

tensiune (400 Vca).

Caracteristici qi funclionaliti[i:

o Puterea de incircare: minim 150 kW
o Va asigura incercarea autobuzelor electrice 24 orelzi, T zilelsiptdmAnl;
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o Va fi amplasate $i va opera pe un teren deschis (neacoperit);
o Va fi dotate cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decupllrii alimentirii;
o Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de ]a - 25"C la + 45 'C;
. Proteclie: minim IP54, IKl0
o Tensiunea de alimentare a sistemului de lnctrrcare va fi de 3 x 400 Vca (+i-) 10 %", 50 Hz;
r Puterea efectivd la iegfea din sistemul de incdrcare va fi de rninim 150 kWautobuz la un curent

de minim 200 A;
. Stalia de incercare va fi dotati cu o interfa!5 de incdrcare de tip CCS Type 2
o Va fi dotate cu un display LED care va oferi informatii cel pulin cu privire la procesul de

incdrcare, la capacitatea de energie stoca6 in baterii qi cu privire la eventualele erori
intervenite;

. Sistemul de inclrcare va monitoriza energia utilizati pentru incarcarea bateriei;
o Eficienla energetictr va fi de minim 95 %;
o Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;
o inclrcarea in cwent continuu se va realiza in modurile Constant Cunent (CC), respectiv

Constant Voltage (CV);
. Tensiunea de iegire a sistemului de incdrcare va h de 400 ... 1000 Vcc.
o Comunicalii refea: Ethemet, 3G/4G
o Se va line cont de faptul ce autobuzele vor fi garate in aer liber (temperaturl intre -25 qi +45

grade C).
. Va avea protectiile necesare pentru siguranla bateriilor qi a staliilor de incircare
o Va avea limitarea de curent (reglabili) sau de tensiune, dupi caz;
o Dup[ conectarea autobuzului electric la staiia de incircare va fi necesar parcurgerea unui

protocol de autentificare pe $ofer/autobuz care dupe validare, pe baza unui card individual va
inilia transferul de energie electric6.

. Greutate: maxim 800 kg
o Dimensiuni (L x I x H): maxim I100 x 1000 x 2000 mm.

o Cablu: minim 3,5 m, montat pe resort pentru a evita caderea cablului pe sol si deteriorarea
acestuia.

2.2,3.1.2 Execalia lucr,irilor de montaj

Daci pe perioada execuliei lucr6rilor de montaj vor aparea interferenle cu alte relele se vor
respecta cedn{ele fumizorilor de utilitd}i cit qi distan}ele gi apropierile impuse de normatiwl NTE
007/08/00 (Normativ pentru proiectarea qi executarea relelelor de cabluri electrice) privind distantele

minime intre cabluri pozate subteran $i diverse relele, construclii sau obiecte, conform tabelului 1 de mai
jos:

Tabelul l. Distqnlele mini,ne intre cabluri po;ate subteran Si diverse relele, construclii sau obiecte

Nr.
Crt.

Obiectivul invecinat
Distanfa de siguranfi [ml

in plan rertical
(intersec(ii)

it plan orizontal
(apropieri)

I
Conducle,
cansle

Apd gi canalizare o ?5 0,50
) Tennice. cu ubtu" 0,s0 1,50

3 Termice, cLt apd.fierbinte 0,20 o50
4 Lichide combustibiIe 0.50 1.00
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5 Gaze o )5 0,60

6

Csbluri

Comandd conltol 0,50* 0,10

7
Cabluri LES (1-20) kV -

existent
0,5 0* 0,01

8 Tc, tracliune urband, etc. 0,5 0+ 0,50
*Se admite reducerea distanlei pantr la 0,25 m cu condilia protejlrii cablului in levi de protecfie,

conform NTE 007/08/00.

NOTA IMPORTANTA

Peftru respectarea normelor de securitate a persoanelor cdt qi concordanla cu normele in vigoare,

cAt gi reducerea costl.xilor cu sepetura, umplutura, se impue a conecta platbenzi zincate de 40x4 cu

instalalia de legare la pdmAnt.

La finalul punerii in funcliune a investi{iei, anheprenorul va pune la dispozilia beneficiarului un

manual de utilizare a sistemului de management al transportlrlui public pentru perioada post-implementare

qi tm manual de utilizare a staliilor de inc6rcare rapidS.

La terminarea lucrdrii se va face un proces verbal de lucrlri ascunse qi se va preciza rezistenla de

dispersie care va fi mai micl de 4 ohmi.

2.2.3.1.3 Alimentarea cu energie electricd

Distribulia electricl gi alimentarea tabloului electric se va face in schema TN-S, unde nulul de

proteclie al fiecirui circuit este diferenliat de nulul de lucru.

Alimentarea qi distribulia se va realiza in cabluri pozate in p[mant, cu respectarea normatiwlui
NTE OO7.

Razele minime de curburi ale cablurilor trebuie si respecte in cazul in care nu sunt indicate de

unitatile producetoare pentru cablurile cu izolalie gi manta din PVC armate sau nearmate sunt:

- cu conductoare rotunde: 15 D;

- cu conductoare sector: 20 D.

Addncimea minimi de pozare a cablurilor de energie electrici cu tensiunea nominald p6n5 la 0,4

kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeazi in qanturi, intre doutr straturi de nisip de cca, 10 cm

Iiecare, peste care se pune folie avertizoare. Peste folia avertizoare se pune p6mantul rezultat din sipituri,
din care s-au indepdrtat prin greblare, corpurile care ar putea deteriora cablurile.

Totodata se va reface platforma existente./ trotuarele prin astemerea unui strat de uzura din beton

rutier clasa BcR 4.0.

Ordinea de aqezare a cablurilor electrice in zona trotuare respectiv in zonele verzi dinspre

clidire spre carosabil (dupd caz) este:

- cabluri de distribufie dejoasi tensiune;

- cabluri telefonice, fir pilot, etc;

- cabluri dejoase tensiune.

Distan(a minime pe orizontali intre cabluri pozate in pamdnt (dupi caz) cu tensiunea de i -20 kV,

va fi de 7 cm. Distanla se mere$te la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate in trefla (MT).
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Etape de reallzare a lucrarii
in urma bilanlului energetic efectuat, au rezultat urmetoarele etape:

a) Procurarea qi molltarea a 3 tablouri electrice necesare pentru a alinrenta:

- 3 stalii de incdrcare rapida Pi = 150 kWstalie.
- 1 circ. de rezervl Pi =150 kW

b) Procurarea $i montarea de cabluri:

- Pentru alimentare tablou din BMPT
- Pentru alimentarea a 3 stafii de inclrcare rapidl
- Executare qanfuri qi pozare cabluri

c) Procurare qi montare platbandd qi jtrruqi pentru instala{ia de legare la ptrmint
d) Etapa de mlsur6tori, teste qi verificlri pentru punerea in functiune a instalatiei.

2.2.3.L4 Descrierea lucrdrilor proiectate

Realizarea instalaJiilor electrice de utilizare impune urm6toarele etape:

i. Verificarea documentaliei de achizilie a staliilor de incar care rapid[ pentru autobuze, pentru
confirmarea puterii de 150 kW absorbiti de fiecare autobuz.

ii. Procurarea tablourilor de distributie
iii. Alimentarea acestui tablou din BMPT
iv. Pregetfue Si realizare traseu de cablu intre staliile de incdrcare rapid[ gi tabloul electric TED;

- Pregitirea traseului canalizirii IaLES de 0,4 kV
- Pregetitea taseului cablului;
- ExecutareaqanEurilor;

- Executarea profilelor de ganluri;

Executarea prizelor de pdmAnt;

- Executarea liniilor subterane protejate prin tuburi;
- Desfigurarea qi pozarea cablurilor;
- Astuparea qanlurilor; inclusiv marcare si identificare traseu

v. Realizarea conexiunilor la aparatele amplasate pe stalie conform schema electricd, vezi planga
IEOI

vi. Testare, verificare qi punere provizorie in funcliune;
vii. Receplie lucrdri qi punere in funcliune.

2.2.3.2 Situafia proiectattr - Rezistenli

2.2.3.2.1 Tabloa electric

Tablourilor electrice se vor fixa pe o fundatie din beton, izolate cu tiilpi de beton simplu

C8/10 si bloc de beton armat clasa C 16120.

Blocul de beton simplu va fi de tip cuzinet 300x300x200mm (LxlxH) gi se va executa irtre
cotele -0.80 (mEsurat fa![ de cota =0.00, aceasta reprezentind nivelul terer.rului amenajat din zona),
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iar blocul de beton armat va avea inallimea de 80cm, (20x20x80cm) acesta se va anna cu cate 3 bare

O18 -PC52. Deasupra pentru fixare se va pune o plac[ 20x20 de 6mm grosime fixate cu o ancora cu
gaiba de l6mm de 300mm lungime. De aceasta plac[ se va fixa tabloul electric qi confeclia metalicS
de proteclie tablou, vezi desen IE02.

2.2,3.2.2 Stalie de incdrcare rapidd

A. Descrierea telrnicd a lucr6rii
Fundarea staliei de inclrcare pentru autobuze se va executa prin intermediul unei fundalii izolate

alcatuiti din beton simplu C8i10 qi bloc de beton armat clasa C20125 cu dimensiunile in plan de

1.10x1.10m. Blocul de beton simplu va avea ldlimea de 50cm Ei se va cotele -0.30 gi -0.80

(m6surat fa!6 de cota +0.00, aceasta reprezentand nivelul terenului blocul de beton

armat va avea in6llimea de 30cm, acesta se va arma cu O1

B. Materialele utilizate
Beton simplu clasa: C8/10
Beton armat monolit clasa C20125

Ofel beton: BST500S, Clasa de ductilitate C

2.2,4 Proteiarea lucririlor executate $i a tantier

in perioada de execulie a lucr6rilor, constructonrl este obligat sA ia toate mesurile pentru:
- respectarea acordului de mediu emis de Agenlia regionalE pentru Proteclia Mediului;
- reducerea noxelor eliminate la funciionarea mijloacelor de transport qi a utilajelor ce urmeazi a fi

folosite, prin efectuarea la inceperea lucrdrilor gi nu nun,ai, a reviziei tehnice;
- menlinerea calit5lii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 59212002 penru aprobarea

"Normatiu:lui privind stabilirea valorilor limiti, a valorilor de prag $i a criteriilor $i metodelor de

evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot qi oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10
qi PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon qi ozonului in aerul inconjuritor,, pi

STAS 12574l1987 -,,Aer in zonele protejate. Condiiii de calitate";
- eliminarea pericolului contaminErii cu produse petroliere a solului qi implicit a apei subterane,

prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;
- proteclia apei de suprafa{i gi subterane prin respectarea celor previzute in Legea m. 10711996,

modificati 9i completati prin Legea31012004 -" Legea apelor";
- eliminarea pierderilor de material care pot duce la alcalinitatea apei prin efectuarea cu atentie a

operaliilor de tumare a betoanelor pentru fundatii;
- manipularea unor cantitaJi cet mai mici de substanje chimice pe tot parcursul efectuirii operaliilor

de proteclie anticorozivA a tablierelor metalice in zona pasarelei;

- egalonarea cAt mai eficienti a lucririlor de execulie astfel incat nivelul de zgomot exterior sa se

menlini in limitele prevdzute de STAS 10009/88 - "Acustica urban6. Limite admisibile ale

nivelului de zgomot" qi de Ord. 53611997 pentru aprobarea 'Normelor de igiend qi a

recomand5rilor privind mediul de viali al populatiei", respectiv valoarea de 50dB(A);
- gestionarea corespunzatoare a degeurilor rezultate confomr H.G nr. 856/2002 - "HotirAre privind

evidenJa gestiunii degeurilor gi pentru aprobarea listei cuprinzind degeurile, inclusiv degeurile

periculoase" SiLegii 426/2001pentru aprobarea "Ordonantei de urgente a Guvemului nr. 78/2000
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privind regimul degeurilor", prin selectarea gi colectarea pe tipuri de deqeuri in locuri amenajate,

recupelarea degeurilor refolosibile gi valorificarea acestora (prin integtarea, in m6sura

posibilitelilor la alte lucrdri), respectiv eliminarea periodica a degeurilor neutilizabile prin contract

cu firme specializate;
- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucririlor in condiJii

corespunzetoare (gospodirirea materialelor de construclie se va face numai in lirnitele terenului

de{inut de proprietar, fErtr a deranja vecinltalile);
- respectarea zonelor de proteclie ale conductelor gi retelelor ce traverseazi amplasamentul lucrlrii,

precum qi condiliile impuse prin avizele obtinute;
- evacuarea din vecinetatea amplasanentului lucrlrii a tuturor materialelor r[mase in uma execulie;

Protectia calitdtii apei

Materialele folosite (agregate naturale, beton qi asfalt) nu confin elemente agresive sau care se

pot dizolva in apele pluviale care se scurg de pe platforma str[zilor.
Nu sunt proiectate lucriri care prin natura lor si afecteze calitatea apei in zon[.

Protectia aerului

Lucrarea proiectate nu constituie o sursd de poluare a atmosferei.

Eventualele particule de prafcare pot sd apartr in timpul execuliei se pot stopa prin intre{inerea

corespunzetoare a gantierului.

Cele mai importante noxe evacuate in atmosferd sunt gazele de eqapament de la maEini gi

utilaie.
Acestea sunt verificate periodic prin uniteli de service auto, fiind admise in circulafie doar cele

corespunzetoare normelor in vigoare.

P rotectia im p otr iv cr zgo nt otu lui

Sursele de zgomot specifice care se manifesti in timpul execuliei lucririi vor disparea odate cu

inchiderea qantierului, de asemenea prin realizarea unei imbricaminli asfaltice noi, zgomotul produs

de circulatie prin imbunltilirea planeitSlii ciii de rulare, se va reduce.

Se vor lua toate masurile necesare astfel incat pe durata des{Equrdrii lucririlor proiectate, poluarea

fonica sI fie cit mai redus6.

Protect ia i nt ootr iva radi a t i i I or

in cadrul lucririlor proiectate nu sunt prevazute elemente care produc radialii, materialele

utilizate la lucriri vor fi conform standardelor sau vor avea agremente tehnice valabile,

Protectia solului si subsolului

Ansamblul de lucr[ri proiectate nu afecteaz[ negativ solul gi subsolul din zona studiatd.

Redarea suprafelelor afectate de lucriri sau ocupate temporar de Organizarea de $antier se va face

conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precisd a condiliilor cerute de

mobilizarea gi astemerea plmdntului vegetal.
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Protectia sistemelor terestre si acvalice

Nu sunt proiectate lucrlri care prin natura lor sI afecteze eco-sistemele terestre Si acvatice.

Protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public

Lucrarea este amplasate in iDtravilanul orasului, in zond nefiind monumente sau obiective

istorice care ar putea fi alectate in timpul lucrlrilor de reabilitare.

Lucr[rile se vor desfagura strict in amplasamentul obiectiwlui

Gosooddrirea deseurilor

in urma executirii proiectului, nu rezulta deqeuri.

Deqeurile menajere din organizarea de gantier, precum qi cele inerente rezultate din tehnologiile

de execulie, se vor depozita in spalii special amenajate, urmdnd a fi transportate prin intermediul

seruiciilor specializate la cele mai apropiate platforme de deqeuri.

Gosooddrirea substantelor toxice si periculoase

Lucririle proiectate nu produc Ai nu stocheazi substanle toxice sau periculoase.

Lucrdri de reconslructie ecologica

Lucrdrile proiectate nu sunt poluante, imbunatdlesc condiliile de protecJie a mediului in zona

studiata. Prin urmare lucririle proiectate sunt ecologice.

La frnalizarea $antierului, spaliile ocupate temporar vor fi reficute qi redate circuitului inilial.
Redarea suprafelelor afectate de lucriri sau ocupate temporar de Organizarea de $antier se va

face conform tehnologiei impuse de Caietele de Sarcini, cu respectarea precisi a condi{iilor cerute de

mobilizarea $i astemerea pam6ntului vegetal.

Nu este cazul.

Rolul gi scopul caietelor de sarcini:
. reprezintA descrierea elementelor tehnice gi calitative menlionate in planqe gi prezintd

informalii, precizdri gi prescriplii complementare planqelor;
o detaliazd notele si cuprind caracteresticile $i calitelile materialelor folosite, testele 5i probele

acestora, descriu lucrtrrile care se execute, calitatea, modul de realizare, testele, verificirile qi

probele acestor lucriri, ordinea de execulie gi de montaj qi aspecrul final; previd modul de

urmirire a comporterii in timp a investiliei;
o prevld misurile gi aciiunile de demontare/demolate.

in func1ie de destinatie, caietele de sarcini sunt:
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Caiete de sarcini lucrari electrice si receplii, teste, probe, verificdri, puneri in functiune
echipamente;

o Caiete de sarcini lucrari de rezistenta;
. Caiete de sarcini pentru urmarirea comportlrii in timp a construcliilor.

Caietele de sarcini cuprind:
. nominalizarea plrfilor conponente ale proiectului tehnic de execulie, cate guvemeazi lucrarea;
o descrierea executiei lucrdrilor, a procedurilor tehnice de execufie specifice qi etapele privind

realizarea executiei;
. m6surdtori, probe, teste, verificiri gi altele asemenea,

execuliei obiectului de investitii;
o propriettrtile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante,

produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de i
o standardele, normativele Ei alte prescriplii, care

ploduselor/materialor, confecliilor, elementelor
testelor, verifi cdrilor;

. condilii privind receplia.

Caietele de sarcini specifice lucririlor sunt prezentate in volume separate, specialit6!i.

Listele de cantiteli aferente investi{iei se regisesc in volum separat, anexat prezentei

docurnentatii.

fn'iY*$

, /{MJ,e.,/ sq,

SxX?iiiS.9€,?d$'9

Graficul de realizare a investifiei se regisegte in volum

durata de realizare a lucr6rilor de execulie fiind de 15 luni. frlrA''14
+!-: "'''
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